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RESUMEN

El objetivo del articulo es analizar los estilos de aprendizaje y practicas de ensefianza en
la educacién superior a partir de la sistematizacion y la generacion de conocimientos, con
énfasis en el desarrollo de un proyecto de la vida real, como proceso de aprendizaje. Se
argumenta la interrelacion entre el conocimiento tedrico y la practica, dado que la teoria es
fundamentada en experiencias practicas, es la que se instrumenta para intervenir en el
aula y en la realidad, por lo tanto, si no existe teoria no se puede conocer el contexto
operativo ni actuar sobre él, indispensables para establecer objetivos, disefiar la propuesta
de intervencién pedagodgico-didactica y su consecuente sistematizacion. Se describe el
estudio de la via de la hacienda La Economia, debido a que uno de los principales
problemas que afecta la parroquia es la falta de una adecuada via de acceso para la facil
movilizacion de los vehiculos que ingresan al sector; en este estudio se evidencia la
interrelacion teoria-practica. El resultado obtenido con la investigacién de la que se deriva
el articulo favoreci6 el proceso de ensefianza-aprendizaje.

PALABRAS CLAVES: Estilos de aprendizaje, sistematizacion de conocimientos, estudioy
disefio de vias, aplicacion proyectos.

ABSTRACT

The aim of this article is to analyze learning styles and teaching practices in higher education
based on the systematization and generation of knowledge, with emphasis on the
development of a real life project as a learning process. The interrelation between theoretical
and practical knowledge is argued, given that theory is based on practical experiences, it is
the one that is instrumented to intervene in the classroom and in reality, therefore, if there is
no theory cannot be known operative context or acting on it, indispensable for establishing
objectives, designing the pedagogical-didactic intervention proposal and its consequent
systematization. The study of the path of the Hacienda La Economia is described, because
one of the main problems affecting the parish is the lack of an adequate access route for the
easy mobilization of the vehicles that enter the sector; in this study the theory-practice
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interrelation is evidenced. The result obtained with the research from which the article is
derived favored the teaching-learning process.

KEYWORDS: Learning styles, systematization of knowledge, study and design of roads,
application projects.

El proceso de ensefianza-aprendizaje se facilita cuando el docente ensefia en el estilo
preferente del estudiante y, sobre todo, con la aplicacibn de proyectos reales que
favorezcan el aprendizaje significativo y posibiliten la sistematizacion del conocimiento
adquirido. La circunstancia actual obliga a las universidades ecuatorianas a corregir
modelos demasiado rigidos, para construir un modelo teorico-metodolégico de
sistematizacion del conocimiento desde la préactica. Es importante sefialar que la
generacion del conocimiento desde la universidad se basa fundamentalmente en la
demanda de la articulacion entre:

Educacién-trabajo
Saber-hacer
Teoria-practica.

La generacion del conocimiento es un intercambio que se realiza a través de actos
comunicativos, por tanto, su sistematizacion genera estrategias, técnicas, habilidades
intelectuales, cognitivas, practicas y experiencias mediante la integracion de la docencia y
practicas investigativas en el campo. (Villanueva, 2010).

Lo anterior pone de manifiesto la necesidad de que los alumnos puedan lograr el desarrollo
profesional a partir de la experiencia y la reflexion, en el aula, sobre las problematicas de la
cotidianidad. Esto es posible gracias al desarrollo de proyectos reales y de campo que los
preparen para la vida profesional, lo cual es muy util en la investigacién-accion educativa,
como via efectiva para la formacion profesional en el campo de la ingenieria civil. (Valle y
Cabrera, 2009; Napoles y otros, 2007).

Ante los nuevos enfoques curriculares por competencias se habla ampliamente y con
autoridad del aprendizaje experiencial y del basado en problemas; de la ensefianza reflexiva
y de la que se fundamenta en el analisis de casos; de las experiencias pedagodgicas en
contextos comunitarios y de la evaluacion autentica. (Tobdén, 2008 y Larrea, 2011).
Compartimos estas ideas y consideramos que en ello debe sustentarse la apropiaciéon de los
conocimientos en las universidades ecuatorianas.

En base a lo expuesto anteriormente, se realizé el estudio de la via de la hacienda La
Economia mediante una metodologia con los siguientes pasos:

e Recopilacion de datos y andlisis de la informacién basica del proyecto.

e Visita al campo de la zona de estudio para realizar el levantamiento topogréafico
del terreno.

e Procesamiento de la informacion hidrometeorologica existente: Analisis de
frecuencias maximas mediante aplicacion de diferentes funciones de distribucion
de probabilidad, escogiendo la de mejor ajuste, para luego obtener la lluvia de
disefio y crecientes para el periodo de retorno especificado en los TDR.

e Analisis y comentarios sobre el sistema de drenaje existente, el que a priori se
puede decir que esta colapsado en su mayor parte.



La metodologia se aplicé con alumnos de la carrera Ingenieria Civil de la Universidad de
Guayaquil, en la implementacion de un proyecto de campo, en el que el docente a cargo
de la asignatura se responsabilizé con las actividades de planeacion, con el propésito de
guiar a los alumnos para que aprendan a utilizar ciertos procedimientos relacionados con
su ambito profesional, teniendo en cuenta los referentes curriculares relacionados con el
perfil del egresado de la carrera de Ingenieria Civil.

El estudio se realiz6 con el proposito de solucionar uno de los principales problemas que
afecta la parroquia y contribuir a evitar enfermedades que pueden ser producidas por el
polvo. Para ello se realizé un disefio vial y sanitario.

El area de estudio esta ubicada en el km13 via a Salitre Canton Daule, en la actualidad
hay una via de acceso en mal estado de 500 m. En el &rea hay una escuela, 2 fabricas y
14 casas.

Estudios de suelo

Para el andlisis del tipo de suelos, sobre el cual se va a construir la via, las muestras se
tomaron a lo largo de toda la via. La norma recomienda que las muestras deben ser
tomadas cada 500 m, pero en este caso se tomaron a 300 m debido a que el suelo
presenta las mismas caracteristicas. Se tomaron 2 calicatas que fueron extraidas en las
siguientes abscisas: 0+080 y 0+340, tanto en el centro y a los lados de la via a
profundidades de 0.50 my a 1.50 m.

Ensayos de laboratorio

Los ensayos a realizarse en el laboratorio para el proyecto en estudio son los siguientes:
1. Humedad natural

2. Granulometria

3. Limites de Atterberg

4. Ensayos de Proctor

5- Ensayos de CBR

Humedad natural

El procedimiento a seguir se basa en evaporar la humedad contenida en una muestra de
ensayo cuando se le seca bajo la accion del calor en un horno a 110°C.

W%=WhWs X 100

Donde:

W% = Porcentaje del contenido de humedad
Wh = Peso humedo
Ws = Peso seco

Nuestro valor fue de:
W1=3.5 %

W1=17 %



Limites de Atterberg

Los limites mas importantes son el limite liquido y el limite plastico, cuya diferencia nos
da como resultado el indice de plasticidad.

Ip=WI-Wp
Los resultados fueron:
1.2 muestra
LL=20%; IP=3,8%
2.2 muestra
LL=21%; IP=4.5, %

Granulometria

Segun la clasificacion del SUCS, en nuestro proyecto el material es una arcilla
inorgénica de baja plasticidad (ML).

Ensayos de compactacion Proctor y CBR
Ensayo de Proctor

De los ensayos de laboratorio realizados de la curva de compactacion se obtuvieron
resultados variables, teniendo asi un valor minimo de 1935 Kg/cm3 y un valor maximo de
2083 Kg/cm3 de densidad seca maxima.

En cuanto al porcentaje de humedad éptima tenemos un maximo de 9.3 %. Todos estos
valores demuestran que el suelo luego de ser compactado se califica como un suelo de
tipo regular. Cuando esta seco este se torna algo polvoriento, lo que implica directamente
gue el suelo absorba agua, para luego darle un estado de inestabilidad.

En la 2.2 muestra una densidad max. de 2083 y un contenido de humedad 6ptima de 9.3
%

Ensayo de CBR

Luego de determinar los CBR que corresponden a cada calicata tomada de la via en
estudio, se obtuvieron los siguientes resultados:

Valor minimo de CBR = 6.5 %, al 95 % de la densidad seca maxima de laboratorio
Valor méximo de CBR = 11.07 %, al 95 % de la densidad seca maxima de laboratorio.

Estudio del pavimento

Para el analisis de las capas del pavimento flexible se aplicé la metodologia AASHTO "93,
gue se encuentra todavia en vigencia en nuestro pais. Esta basada en identificar y
calcular el namero estructural “SN” para que el pavimento pueda soportar el nivel de
carga solicitado.



Los numeros estructurales de las diferentes capas de la que va a estar
conformado el pavimento flexible se determiné por medio del programa de la
AASHTO 93, teniendo en cuenta los siguientes parametros:

indice de serviciabilidad: Inicial y final
Confiabilidad

Desviacion estandar

Maodulo resiliente

Coeficiente de drenaje

Numero estructural

Nivel de confiabilidad recomendado

Nivel Del
Clacificaridn neneral Urbano Rural
Autopista v carreteras interestelares 85-99.9 80-99.9
Otras arterias principales 80-99 75-95
Colectora 80-95 75-95
Locales 50-80 50-80

Para la via en estudio el nivel de confiabilidad a utilizarse es de 80 % porque es una via
local que se encuentra ubicada en zona rural.

Dentro de este pardmetro también se encuentra la desviacion normal estandar del nivel
de confiabilidad.

Desviacion normal estandar

Desviacion
Confiabilidad R| estandar
50 2}
a0 -0 2567
70 -0 524
75 -0 R74
an -0’41
21 -1 037
an -1 282
(OL -1 RAR
ag -2 N84
Q9 -2 227
99 9 -375




Desviacion standard (So)

El coeficiente de variacion es la relacion que existe entre la So para la media.
La AASHTO recomienda los siguientes valores de So:

Pavimentos rigidos 0.30-0.40
Pavimentos flexibles 0.40-0.50

Para el disefio del proyecto el So = 0.45

Coeficiente de drenaje

Calidad del drenaje

Calidad del m
drenaje
Excelente 1.2
Bueno 1.00
Reaular 0.80
Pohre 060
Muy Pobre 0.40

Fuente: Guia AASHTO 1993
Moddulo resiliente

Para la via en estudio se determin6 el médulo resiliente a partir del valor de CBR de
disefio obtenido de los ensayos de suelos que corresponde al 6.5 %. Para determinar el
modulo resiliente utilizamos las siguientes formulas:

Ecuaciones de Potter y Powell
(Relaciones del modulo resiliente)
0.64
2% <CBR < 12% : MR (k/em?)= 180 (CBR)
0.55
12% CBR < 80% : MR (k/em?)= 225 (CBR)



Disefo del CBR
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Célculo de nimeros estructurales

Datos de disefio

ESALS= 392814

So=0.45

Confiabilidad= 80 % Po=4.2
Pf=2

AP=2.2

Se sostiene que en la medida en que los docentes puedan trabajar a partir de las
preferencias individuales y grupales de los estudiantes se potenciaran sus capacidades y
rendimiento académico. Desde esta vision, el logro de mayores alcances y mejores
resultados en la formacién académica estara influenciado por la posibilidad de diversificar

los recursos y las técnicas que se emplean en el espacio aulico y en la organizaciéon de
las distintas actividades curriculares.

De acuerdo con las inspecciones de campo, ademas de la informacién técnica,
rigiéndonos por las leyes de manejo ambiental vigentes desde del afio 2008, tenemos la
certeza de que nuestra obra no tiene impactos negativos de gran importancia sobre el
medio ambiente de la zona de ejecucion y podran ser minimizados a traves de la
implementacion del plan de manejo ambiental (PMA) contemplado por este estudio. Los
resultados contribuyen a mejorar la calidad de vida en la hacienda La Economia.
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