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RESUMEN

El articulo tiene como finalidad realizar un analisis de las tecnologias de la
informacion y las comunicaciones (TIC) en la educacion superior y su incidencia
en el curriculo, los docentes y los alumnos. Se describe el sistema informatico
CivilCAD y se ofrecen sugerencias para su uso en el disefio geométrico de una
via, asi como las ventajas y desventajas del uso de esta herramienta tecnoldgica
educativa en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura Topografia.

PALABRAS CLAVES: Estilos de aprendizaje, uso de las TIC, estudio y disefio de
vias, aplicacion proyectos reales.

ABSTRACT

The purpose of the article is to carry out an analysis of information and
communication technologies (ICT) in higher education and its impact on the
curriculum, teachers and students. The CivilCAD computer system is described
and suggestions are offered for its use in the geometric design of a road, as well as
the advantages and disadvantages of the use of this educational technology tool in

the teaching-learning process of the Topography subject.
KEYWORDS: Learning styles, Use of TIC, learning process, study and design of
roads, application of real projects.

Los constantes cambios y evolucién de la sociedad respecto al uso de las
tecnologias en general, y en el ambito educativo en particular, estan potenciando
el hecho innegable de que es importante hacer uso de las tecnologias de la
informacion y las comunicaciones (TIC), que con un enfoque pedagdgico
adecuado pueden ayudar a los profesores a encontrar nuevas formas de ensefar,
y motiven a los alumnos a que aumenten su interés en el uso de herramientas
informaticas aplicadas en los cursos de topografia, de forma tal que los inciten a
sentirse atraidos por el aprendizaje de esta ciencia.

Por tanto, este articulo se centra en la creacion de bases que permitan la inclusion
de las TIC en los programas de las asignaturas correspondientes a Ingenieria
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Civil, como lo es el uso de la herramienta CAD (Computer, Aided Design ), para
evaluar el disefio vial; asi como las ventajas y desventajas del uso de esta
herramienta tecnologica educativa en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
asignatura Topografia.

Las aplicaciones CAD para computadora sirven, como sus siglas lo indican
(Computer Aid Design en inglés, Disefio Asistido por Computadora) para realizar
disefios relacionados con la geometria (dibujos) de manera rapida, precisa y
automatizada. Es posible realizar, practicamente, cualquier tarea relacionada con
el dibuio; modificando cada disefio de manera rapida (Grisales, 2015; Pérez y
Alberto, 2003).

Para un camino el disefio geométrico es una de las partes mas importantes dentro
del proyecto de construccion o mejoramiento de una via, pues ahi se determina su
configuracion tridimensional, es decir, la ubicacién y la forma geométrica definida
para los elementos de la carretera; de manera que esta sea funcional, segura,
cémoda, estética, econémica y compatible con el medio ambiente, a tal punto, que
su construccion sea sostenible y los beneficios esperados sean mucho mayores
gue los costos (Sanchez, 2013).

A diferencia de los procedimientos y herramientas tradicionales para el disefio
geométrico de caminos, con este tipo de programas de coOmputo se modela la
geometria del terreno y del camino proyectado en tres dimensiones (3D), de
manera que se puede obtener informacién del proyecto de cualquier tipo
(relacionada con la geometria) por ejemplo: longitudes, areas, volimenes, grados
de curvatura, pendientes, elevaciones de terreno, elevaciones de rasante, etc.;
gue permiten al ingeniero tener un control mas inmediato de las repercusiones de
las decisiones tomadas al momento de disefiar (Grisales, 2015; Echaveguren,
Vargas-Tejeda, Altamira y Riveros, 2009).

Disefo vial y el uso de las TIC

El disefio de la seccion transversal tipica de una via depende casi exclusivamente
del volumen de trafico y del terreno y por consiguiente de la velocidad de disefio
mas apropiada para dicha carretera.

El ancho de la seccién transversal tipica esta constituido por el ancho de:

a. Pavimento.

b. Espaldones.

0. Taludes interiores.

d. Cunetas.

Para nuestro caso el ancho del pavimento viene dado por el volumen y
composicién del trafico y las caracteristicas del terreno. Dado el orden de nuestra
via en base al volumen de tréfico, siendo de C1 orden en el libro de normas del
MTOP, debe tener un ancho de 6.50m lo suficientemente adecuado vy
recomendable para evitar el deterioro del pavimento.

Curvas de nivel

Antes de generar curvas de nivel debe de producirse una triangulacion entre los
puntos X Y Z para que CivilCAD u otro sistema informatico pueda calcular por
interpolacion las curvas de nivel a los intervalos especificados. A continuacion, se
describe el procedimiento mediante un ejercicio para ilustrar mas claramente estos
conceptos.



1. Del menu principal, seleccione la rutina para importar puntos (del Menu
CivilCAD > Puntos > Terreno > Importar, o comando -IMPUNTO). Al
hacerlo, aparecera una caja de dialogo.

Importar Puntos de tecreno X
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llustracion 1: Importar puntos del terreno
Fuente: (CivilCAD, 2013)

2. Seleccione el tipo de archivo XY Z, luego OK.

3. Al desaparecer la caja de didlogo aparecerd otra (Fig. 2) donde debera
seleccionar el archivo PUNTOS.DAT localizado en el directorio CIVILCAD.

4. Defina el area de trabajo con la rutina para insertar margen (Menu CivilCAD >
Preparar hoja, o comando -MARGEN). Seleccione el tamafio D, escala 1: 1000. Al
insertar el margen se establecen los factores de escala para conversion de altura
de texto y lineas, ademas del area efectiva de impresion.

287 puntos procesados.

Command: -MARGEN

Tamano: A/B/C/D/E/Otros <D>: D
Formato: Horizontal/Vertical <H>: H
Escala 1 a <1808.8088>:
Regenerating model.

Command :
llustracién 2: Configuracion para procesar el area de trabajo
Fuente: (CivilCAD, 2013)

5. Active la rutina para generar triangulacion de terreno (Menu CivilCAD >
Altimetria > Triangulacion > Terreno). Indique <P> para Puntos de Nivel, presione
ENTER y seleccione los puntos dibujados. Después de seleccionar presionar
ENTER de nuevo. Acepte los valores predeterminados para distancia maxima y
angulo minimo. Aparecera el mensaje leyendo coordenadas y se generara la
triangulacion

Select objects: Specify opposite corner: 287 found
Select objects:

TRIANGULOS PERIMETRALES:

Distancia maxima<l800.8880>:

Angulc minimo <1>:

Leyendo coordenadas...

Command :




llustracion 3: Valores predeterminados de triangulacion
de terreno
Fuente: (CivilCAD, 2013)

6. Seleccione generar curvas de nivel del Menu CivilCAD > Altimetria > Curvas de
Nivel > Terreno, aceptando los valores que aparecen en la caja de didlogo
correspondiente. Después de desaparecer la caja de dialogo, seleccione la
triangulacion generada y presione ENTER para generar las curvas de nivel.

Curvas de Nivel de Terreno X

Separacionim) Separacidn(m)
Capa: |CVL_CURV_D Capa: [CVL_CURV_G
Caolor.... [ Colar...

1
Nk

Factor de curvatura: 0
< >

Mo. de subdivisiones:
Longitud minima:

l OK ] [ Cancelar I [ Ayuda... I

llustracion 4: Caja de dialogo curvas de nivel
Fuente: (CivilCAD, 2013)

7. Active la rutina correspondiente para anotar elevacién en las curvas gruesas
Altimetria > Curvas de Nivel > Anotar. Aceptar los valores predeterminados e
indicar el primer y segundo punto para generar una linea que atraviese las curvas
de nivel, anotando los datos de curvas de nivel.

""" Command: -ANOTCURV
Altura de texto en mm <2.0808>:
Unidades de anotacidn:
Metros/Pies <M::
No. de decimales <@>:
Anctar curvas delgadas?(S5/N) <N>:

<ler. punto>/Punto:

llustracién 5: Valores predeterminados de Anotacién de Curvas

de Nivel

Fuente: (CivilCAD, 2013)
Perfiles y secciones

El procedimiento para generar perfiles y secciones consiste basicamente en los
siguientes pasos:

e Marcar estaciones en el eje de proyecto, ya sea a intervalos regulares, en
puntos seleccionados o por distancia a la estacion inicial. _
e Generar el perfil de terreno especificando la escala horizontal y vertical.



e Dibujar el perfil de proyecto y puntos de inflexibn para establecer las
pendientes y elevaciones de rasantes.

e Disefar curvas verticales de acuerdo con la distancia horizontal o a la
variacion de pendiente maxima admisible por tramo de 20 metros.

Al hacer lo anterior, se pueden generar automaticamente las secciones
transversales, calculo de area y volumen de corte, terraplén y capas, elevacion de
terreno y rasante en cada estacion, anotar pendientes, distancias, puntos de
comienzo, inflexién y terminacion de curvas verticales, ademas de un archivo
resumen con los datos obtenidos.

1. Utilizando la triangulacion del ejercicio anterior, proponga un eje de proyecto en
planta. La Unica condicion es que este eje sea dibujado con una polilinea (PLINE)
y que se encuentre completamente dentro la triangulacion existente. También es
posible dibujar el eje con arcos y lineas y después utilizar el comando PEDIT
opcion JOIN de AutoCAD para convertirlos a polilineas.

2. Después seleccione Menu CivilCAD > Altimetria > Eje de Proyecto > Marcar
Estaciones para insertar estaciones en planta a intervalos de 20 metros, con 10
metros para izquierdas y derechas. Si lo desea puede insertar estaciones
intermedias en los puntos de comienzo y terminacion de curvas o0 a una distancia
arbitraria del vértice inicial

3. Active la rutina para dibujar perfil de terreno Menu CivilCAD > Altimetria >
Perfiles > Terreno > Dibujar y seleccione el eje de proyecto, especificando una
escala horizontal de 1:1000 y vertical de 1:500. Coloque el perfil resultante en una
parte donde no existan objetos dibujados.

4. Seleccione la rutina para dibujar el perfil de proyecto y especificar elevaciones,
pendientes y puntos de inflexion del Menu CivilCAD > Altimetria > Perfiles >
Proyecto > Dibujar. Si es necesario puede dibujar curvas verticales en el perfil de
proyecto utilizando la rutina correspondiente. El perfil de proyecto puede moverse
hacia arriba o hacia abajo para modificar la elevacion de las rasantes, mientras no
se desfase horizontalmente respecto al perfil de terreno.

5. Elija la rutina para calcular secciones y volimenes en Menu CivilCAD >
Altimetria > Secciones > Volumenes > Procesar Eje, seleccionando el perfil de
terreno (amarillo) para alimentar los datos al programa. Al hacer lo anterior,
aparecera una caja de didlogo donde se podra especificar datos de proyecto y
opciones



Secclones y Volamenes

Estacién 0-000.00 ||

[ Seleccionacs | [ Definic,. | [ Reviear. |

| Ratos de seociones,
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Estacidn inicial 0«000.00 |» [

Estacion final 0+300.00 ||

| Datox da proyecto ]

I Eacalas l I Opciones I l Cunets I

I Cancelar ] [ Ayuda ]

llustracién 6: Caja de dialogo para calculo de volimenes
Fuente: (CivilCAD, 2013)

6. Seleccione el botdn rotulado Definir con lo que aparecera una caja de dialogo
para especificar los datos de la seccion transversal. Indique las siguientes
distancias, pendientes y desniveles por cada tramo (debera seleccionar el boton
Afadir tramo para que se dibuje cada tramo)

Editor de secclones

Acercamiento Palacdn de Excales
% 2s - 1gd >/« [ Beset |
1 00% 1.00

— -
[ o]
(estancia | L Aedimna ] i
Penderts [ |

(.g.*."'q" [ eona. |

L I — [¥) Ssocién amdince

Lot |  [fossior | (Ao

llustraciéon 7: Caja de didlogo para definir secciones
Fuente: (CivilCAD, 2013)

7. Seleccione el boton Editar capas, aparecera la siguiente caja de dialogo
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llustracién 8: Editor de Capas
Fuente: (CivilCAD, 2013)

Se pueden disefiar capas seleccionando una polilinea previamente dibujada,
utilizando el editor de secciones o creando capas paralelas a la Ultima seccion

dibujada. Las condiciones que deben cumplirse al disefiar capas o elementos de
seccion son las siguientes:

¢ Ningun tramo de capa debe cruzar a la capa anterior.

e En caso de que se disefien varias secciones Tipo se debe mantener el
orden en que fueron creadas las capas en cada seccion.

e Lalinea de centro de seccion debe intersecan a cada capa.

8. Seleccione de la lista SUB BASE, especifique un grosor de 0.20 m. Presione el
boton Crear capa paralela, aparecera la caja de diadlogo. Indique limites de capa

por numero de tramos, 1 a la izquierda y 1 a la derecha. Seleccione ACEPTAR
para crear la capa SUB-BASE.

Editor de capas

Acercamiento Relacidn de Esoalss Deosplazamsento horz Despiazanvents ven
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llustracion 9: Crear capa "SUB BASE"
Fuente: (CivilCAD, 2013)

9. Seleccione BASE de la lista e indique un grosor de 0.1 m, y repita el paso
anterior para crear una capa paralela.



Nota: Las capas pueden tener cualquier geometria de seccidn mientras cumplan
con las condiciones expuestas en el paso 7. Se ha elegido crear capas paralelas
para facilitar la ejecucion del presente ejercicio. Si lo desea, puede seleccionar los
datos de proyecto que se anotaran y otros parametros eligiendo el boton Opciones
con lo que aparecerd otra caja de dialogo.

No. de sacciones por columna
[¥] Dibwgar reticula en pedil
[¥] Dibusar reticula en secciones Factor escala vedical curva masa

[¥] Dibisar secciones transversales
[} Anotar rasantes en planta
[¥] Dibuar curva masa Vertticales @ D m

r
= Honzontsles @ m
- Considerar volimenes de corte. teqaplén

Ty despaime por separado Mageo.. ]
- Generar memona de caiculo de T
T dreas de cote y temaplén l

[ Diowsiar diagrama de curvas

1 Generar archivo resumen

cheo(a]ICxx:ﬁuJ[quda.]

llustracién 10: Opciones disponibles
Fuente: (CivilCAD, 2013)

Acepte los valores propuestos en la caja de didlogo principal seleccionando el
boton ACEPTAR. Al desaparecer la caja de didlogo aparecera otra donde se
debera indicar el nombre y directorio del archivo que contendra el resumen de los
datos calculados.

Este archivo puede tener cualquier nombre mientras sea vélido, solo se
recomienda utilizar un esquema que sea facilmente identificable para localizarlo y
consultarlo posteriormente. Inmediatamente después comenzaran a procesarse
las estaciones sobre el eje, calculando automaticamente los datos en cada
estacion.

Sugerencias

e Se recomienda situar el perfil de terreno y proyecto en la parte derecha del
dibujo, en una zona donde no se encuentren elementos ya dibujados.

e Para generar secciones de rasantes o subrasantes utilizando el mismo perfil
de proyecto este se puede mover hacia arriba o hacia abajo modificandose
asi la elevacion en cada estacion.

e El perfil y las secciones deben de imprimirse a la escala indicada para que
correspondan las medidas con el escalimetro. En caso de que se impriman
las secciones y el perfil juntos, se deben aumentar o reducir de acuerdo con
la escala de impresion del plano. Por ejemplo, si el plano va a ser impreso a
escala 1:1000 y la escala de las secciones es 1:100, estas deben ser
aumentadas 10 veces para que correspondan con el escalimetro.

e Sidesea cambiar el estilo de texto para numeros y titulos, modifique el valor
de las variables ESTEX y ESTIT con la opcion Cambiar variables de
CivilCAD.

e Defina los valores de las variables PUNTO1 a PUNTO4 para que los
colores de lineas correspondan al esquema que utiliza al imprimir los
planos.



e Utilice la tecla TAB para pasar de una seccidon a otra en las cajas de
didlogo, especialmente, en el editor de secciones.

e No utilice el comando DESHACER o U de AutoCAD® para borrar las
secciones y perfiles una vez utilizada la rutina “Secciones y Volumenes” si
desea mantener la geometria de seccion guardada en cada estacion. De
otra manera tendra que disefiar las secciones de nuevo en la proxima
corrida del programa.

e Utilice la seccion Revisar para comprobar que la geometria de las
secciones esta correcta y para verificar que todos los taludes de secciones
intercepten el terreno antes de procesarlas.

e En caso de que la seccion sea dificil o laboriosa de definir en el editor de
secciones puede utilizar la opcidn Seleccionar para alimentar la geometria
de la seccidn seleccionando una polilineas previamente dibujada.

¢ Una vez disefiada la seccion tipo y capas o elementos seleccione el botén
Guardar para poder importar los datos de seccion posteriormente y no tener
que disefiarla de nuevo.

e Sidesea generar la memoria de célculo de areas de seccion debera activar
la opcion Generar archivo resumen y Generar memoria de calculo de areas
de corte y terraplén en el apartado Opciones.

e Sila capa o elemento de seccidn no se encuentra en la lista puede utilizar
la opcidén Editar lista de capas o Agregar capa para crearla.

e Se puede especificar un grosor de capa al centro de 0 (cero) en el caso de
gue la capa o elemento solo tenga grosor a la izquierda y/o derecha del eje
de la seccién, como en el caso de guarniciones o aceras.

Curvas horizontales

SECUENCIA EN MENU: Menu CivilCAD> Médulos> Carreteras SCT> Curvas
Horizontales> Dibujar. SECUENCIA EN LINEA DE COMANDO: Command: -
CURVHORZ. Indique punto de inflexion sobre polilineas:

Al indicar un punto de inflexion sobre una polilinea existente aparecera la siguiente
caja de dialogo:

Curvas horizontalas H
Tipo de camino: Al o
Datos calouwlados por reglamsnto
WeF0-110kmh Se=959% Lm=10%m
Glsmas=5*30'0, 00" =1 A0sm F=21, 7E0m
walooidad de proyectolkmdhl:
Grade de curvaturs Ge: |‘.;\ | - ||_| | o ||_| | oo
[Ge minins = 07207, 55"]
Sobreslevacidn al osntro So % 10
SelnraarEhe As[Em]:
Tipo dm curva Eombmo
=0 Simple 3 Espiral =2 O
Sabraleyvaci@n iniolal 5 |-= ] | Gréfica de zobisalsvasianes. .. |
Sakraleyvac=iae Faal % =) l Gralica da sobisanchoz... ]
Lanaltudes de transioldn
Entiads S alids
Le; (B9 Lm; |B3
% fuera de ourva: 50 % tuera de ourva: 50
Lm mdmima = A0 Lm mésima = 40
Lorg, recusrids sn tangents = GOS0 Long, requsrids sn tangents = GOS0
Long. disponible en tangente = 449,57 Long. disponible sn tangente = 35065
[ Ma maztiar menzajo: de advartancia par imglamante,
Aceptar [ Cancelar | [ Awpuda,, |




llustracion 11: Caja de didlogo para disefiar curvas horizontales
Fuente: (CivilCAD, 2013)

De acuerdo con el tipo de camino seleccionado y a la velocidad, grado de
curvatura y bombeo en tangente indicado se calculan los datos por reglamento
como grado de curvatura, sobreelevacion y sobreancho maximo al centro y
longitud de transicion minima recomendable.

En caso de indicar algun dato que sea mayor al maximo o menor al minimo
admisible aparecera una advertencia, con la opcion de continuar se puede
modificar el dato incorrecto:

Fom =

Confirmacion

El grado de curvatura ez mayor al maximo par reglamento.

Continuar?

llustracion 12: Advertencia modificar el dato incorrecto
Fuente: (CivilCAD, 2013)

En caso de curvas circulares simples puede indicarse un porcentaje de la longitud
de transicion fuera de la curva. En curvas espirales la longitud de transicion sera
siempre 100 % dentro de la curva, por lo que la opcion de porcentaje fuera de
curva se desactivara automaticamente al seleccionar la opcion de generar tipo de
curva espiral. Si no es posible insertar la curva entre los dos tramos de tangente
contiguos al punto de inflexiébn seleccionado aparecera un mensaje indicando la
distancia disponible de tramo:

=,

AutoCAD Message

La distancia del PI al punto de inflexian anterior
debe ser menor oigual a 140.77m

llustracion 13: Mensaje distancia disponible de tramo
Fuente: (CivilCAD, 2013)

Los criterios para determinar el tipo de curva que habra de emplearse son los
siguientes:

e Si la sobreelevacion Sc no sobrepasa el 7 % debera disefiarse una curva
simple.

e En casos en que la sobreelevacion Sc sea igual o mayor a 7 % pero p sea
menor a los 30 cms debera utilizarse curva simple.

e En casos en que el Sc sea mayor a 7 % y p mayor a 30 cms se debera
disefiar una curva espiral.



La velocidad de proyecto debe indicarse en multiplos de 10. En caso de que la
velocidad no esté dentro del rango aceptable aparecera un mensaje indicando la
velocidad minima y maxima recomendada de acuerdo con el tipo de camino
seleccionado.

/ - .
} \

llustracion 14: Elementos de la curva espiral
Fuente: (CivilCAD, 2013)

Los datos de sobreelevacion inicial y final se pueden indicar con un valor desde la
pendiente de bombeo hasta cero. Esto permite reducir la distancia de tangente N1
necesaria al inicio y final en caso de curvas horizontales tangentes o muy
préoximas (ver grafica de sobreelevacion).

Al seleccionar el boton Grafica de sobreelevaciones aparece un diagrama en
donde se puede apreciar el comportamiento del borde interior y exterior de la
calzada desde el bombeo inicial hasta la sobreelevacion maxima, ademas de las
distancias de longitud de transicion y de curva. Se puede visualizar también el PC
y PT en curvas circulares simples y el TE, CE, CE, ET en el caso de curvas
espirales.

f B
| Gréfica de sabre-elavaciones &
Sobeswey, mas » 100% Bombeo = 208 Long curvs o » 202 Im
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L Acocly |

llustracion 15: Grafica de sobreelevaciones



Fuente: (CivilCAD, 2013)

También es posible generar la grafica de sobreancho seleccionando el botén
correspondiente. En esta grafica es posible apreciar donde empieza y termina el
desarrollo del sobreancho, desde cero hasta el valor maximo en el borde interior
de la calzada sobre la curva horizontal.

| Gréfica de sobreanc hos U‘
Sobreancho max = 5. 0om Long curva ko = 202 T Long hanucion el = £3.0m
N IeT humia curva = 50 05134 Sn) Long Menscdn k2 = 63 On X 62 hamta curva = 50 005134 %)
| Acepln |

llustracion 16: Gréafica de sobreancho de curva horizontal
Fuente: (CivilCAD, 2013)

En caso de que no sea posible construir geométricamente la curva horizontal
aparecera un mensaje explicando el motivo. Esto puede deberse a varias causas:

e No existe suficiente longitud en tangente inicial o final para construir la
curva.

Debera especificarse un grado de curvatura mayor y/o reducir las longitudes y
porcentajes de transicion fuera de curva. También puede indicarse un valor de
sobreelevacién inicial y final cercano a cero para reducir las longitudes de
tangentes rectas necesarias al inicio y final en curvas muy cercanas.

e Las longitudes de transicidbn se traslapan dentro de la curva. Debera
reducirse el grado de curvatura y/o las longitudes de transicion de entrada y
salida.

También puede aumentarse el porcentaje de transicion fuera de curvas circulares
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llustracion 17: Posicion tipo en curva circular llustracion 18: Posicion tipo

en curva espiral

Sugerencias:

En la seccién de longitudes de transicion de la caja de didlogo principal
puede consultar la longitud de tangente requerida y la disponible para
construir la curva. La longitud requerida siempre deberda ser menor a la
disponible para que sea posible insertar la curva.

Para modificar la distancia requerida en tangentes para construir la curva
puede ajustar el valor de los datos de longitud y porcentaje de transicion
fuera de curva, grado de curvatura, bombeo, sobreelevacion inicial y final
de curva.

Genere la gréfica de sobreelevaciones y sobreanchos para tener una idea
mas clara del comportamiento de los bordes de la calzada centro de la
curva.

Grafica de sobreancho

SECUENCIA EN MENU: Men( CivilCAD> Moédulos> Carreteras SCT> Curvas
horizontales> Grafica de sobre-anchos

SECUENCIA EN LINEA DE COMANDO: Command: -GRAFSAC Escala de
impresion 1 a <1000.0>: Indique punto de insercion:

Sugerencias:

Modifique el valor de las variables puntol, punto2, punto4, punto6 de
CivilCAD para modificar el color con que se dibujan las lineas de
cadenamiento, eje, borde derecho e izquierdo de la gréfica,
respectivamente.

Modifique el valor de las variables ESTIT y ESTEX de CivilCAD para
modificar el estilo de letra que utiliza esta rutina al anotar titulos y datos,
respectivamente.

Indigue el punto de insercion alineado verticalmente con el inicio de graficas
de curvas y sobreelevaciones existentes para comparar con mas facilidad la
relacion de los diferentes datos de curvas.

Diagrama de curvas horizontales



SECUENCIA EN MENU: MenU CivilCAD> Médulos> Carreteras SCT> Curvas
horizontales> Diagrama de curvas

SECUENCIA EN LINEA DE COMANDO: Command: -DIAGCURYV. Seleccione eje
de proyecto: Escala de impresion 1 a <1000.0>: Indique punto de insercion:

Sugerencias:

¢ Modifique el valor de la variable punto3 para modificar el color con que se
dibujan las lineas y arcos del diagrama.

¢ Modifique el valor de las variables ESTEX Y TEXTCLR de CivilCAD para
modificar el estilo de letra y color que utiliza esta rutina al anotar datos.

e Para cambiar el nimero de decimales de despliegue en datos de azimut en
tangentes, modifique el valor de la variable ANGPREC de CivilCAD.

¢ Indique el punto de insercidn alineado verticalmente con el inicio de graficas
de curvas y sobreelevaciones existentes para comparar con mas facilidad la
relacion de los diferentes datos de curvas.

Dibujar curvas verticales

SECUENCIA EN MENU: Menl CivilCAD> Médulos> Carreteras SCT> Curvas
Verticales

SECUENCIA EN LINEA DE COMANDO: Command: -CURVERTP, Indique punto
de inflexion:

Curvas vaerticales E‘."J
Wl progsctolkmdhl:
Timmpe de reasccisnzeo] EXS
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[o&1 |
Eors ]
Parametio: de reabaze
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Hesstableoer parametros |
Long. horizontal de ourvalml:
Lorng. horizontal de rebazas(m]: 77000
Carcelar | Agiuda. . |

llustracién 19: Caja de didlogo para dibujar curvas verticales
Fuente: (CivilCAD, 2013)
Tiempo de reaccion: El intervalo entre ver, oir o sentir y empezar a actuar en
respuesta al estimulo de una situacién de transito se conoce como “tiempo de
reaccion”. El tiempo requerido para esta accién puede variar desde 0.5 segundos
para situaciones simples, hasta 3 0 4 segundos para situaciones mas complejas.

Parametros de visibilidad: Los parametros de visibilidad para una curva en cresta
son la altura del ojo y la altura del objeto, para una curva en columpio son la altura
de los faros y la pendiente del haz luminoso. La curva vertical en cresta es una
curva vertical cuya concavidad queda hacia abajo, la curva vertical en columpio es
una curva vertical cuya concavidad queda hacia arriba.



Altura del ojo: La variacién de la altura del ojo es funcion de las caracteristicas,
tanto de los vehiculos como de los conductores. Normalmente se considera la
altura del ojo sobre la superficie del camino en 1.14 m y la altura del objeto en 0.15
m.

Altura de los faros: La altura de los faros de un vehiculo se mide desde del foco
luminoso sobre la superficie del camino. En promedio se considera esta altura
como de 0.61 m, aunque puede variar de acuerdo con el tipo y caracteristicas de
los vehiculos que transiten por la vialidad.

Pendiente del haz luminoso: La pendiente del haz luminoso es el angulo maximo
qgue forman los rayos de luz de los faros con el eje longitudinal del vehiculo.

En curvas verticales en cresta se consideran los parametros de visibilidad de
altura del ojo y altura del objeto. Cuando la curva vertical es en columpio se toman
en cuenta los parametros de visibilidad de altura de los faros y la pendiente del
haz luminoso.

La distancia de visibilidad de rebase es la distancia minima necesaria para que el
conductor de un vehiculo pueda adelantar a otro que circula por el mismo catrril,
sin peligro de interferir con un tercer vehiculo que venga en sentido contrario y se
haga visible al iniciar la maniobra. Para los valores de los parametros de rebase
normalmente se considera la altura del ojo en 1.14 m y la altura del objeto en
1.37m.

El sistema informético CivilCAD nos ayuda a agilizar todo el proceso de célculos
de disefio de secciones de la via en todo el tramo. Este programa nos brinda
bondades ingenieriles, las cuales nos permiten ejecutar disefios geométricos sin
cometer errores, nos brinda la informacion necesaria para poder posteriormente
proyectar una via correctamente con todos los pardmetros estipulados por las
normas nacionales e internacionales. El disefio geométrico de una via utilizando
este sistema informatico no solo nos agiliza el tiempo de trabajo y proyeccion de la
via, sino también nos da seguridad, calidad y homogeneidad en el disefio
geomeétrico.
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