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RESUMEN

La Universidad ecuatoriana ha experimentado cambios dirigidos a perfeccionar los procesos
de la Educacion Superior y elevar la calidad de los graduados que forma. Para alcanzar tales
objetivos, las carreras deben perfeccionar sus curriculos de forma tal que respondan a las
necesidades e intereses actuales de la sociedad y el pais. La carrera que se ocupa de formar
docentes de las ciencias experimentales en la Universidad Técnica “Luis Vargas Torres” de
Esmeraldas (UTELVT) no esta exenta de redisefar su curriculo, el cual tiene un significativo
papel, dada la necesidad que tiene el pais de formar profesores de Matemética y Fisica. La
Facultad de Ciencias y de la Educacion de la Universidad ha llevado este proceso al atender
a sus particularidades, la experiencia acumulada en la Universidad y en el ambito nacional e
internacional. En el presente articulo se abordan algunos de los aspectos fundamentales
para el redisefio de esta carrera.
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REVISAR ABSTRACT

The Ecuadorian university has undergone major changes aimed at improving the processes
of Higher Education (ES) and upgrades the quality of graduates. It is clear that to achieve
these objectives the measurements should, among other things, improve their curriculum so
that it responds to the needs and current interests of society and the country. The
measurement that deals with the training of teachers of experimental science at the Technical
University "Luis Vargas Torres" Esmeraldas (UTELVT) is not far from redesigning their
curriculum, which has a significant role, given the need for the country to form teachers of
Mathematics and Physics. The Faculty of Science and Education of that university has taken
this process taking into account their particularities, the experience at the university and at
national and international level. In this article some of the fundamental aspects for
redesigning the referred measurements are dealt.
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La Matematica y la Fisica ocupan un lugar central en la civilizacion. Los problemas que
enfrentan estas ciencias en el mundo son relevantes en las investigaciones, en el desarrollo,
en materia educacional, en el progreso cientifico tecnoldgico, por lo que tendran efectos
sobre el futuro de la humanidad. Estas ciencias son capaces de ayudarnos en la
comprension del universo y en la concepcion del mundo y del hombre; la Matematica es un
modelo de pensamiento; es una actividad creadora de belleza; es un potente instrumento de
intervencion en las estructuras de la realidad a nuestro alrededor.

La Fisica ha permitido el desarrollo de la telegrafia y la telefonia y nos permite ver la
television, es el fundamento de la generacién de la electricidad, ha hecho posible, junto a la
Matematica, enviar al hombre a la Luna, disefiar y construir nuevos aviones, fabricar grandes
y pequefias computadoras, explotar y aprovechar las fuentes de energia que tanta
importancia economica y politica tienen en la actualidad. Ambas ciencias, como disciplinas
cientificas, han jugado un papel decisivo en la formacion de los profesionales de las mas
diversas carreras y profesiones. No es posible tener una educacion moderna sin comprender
algunas ideas y hechos del terreno de la Matematica y la Fisica.

De ahi el reto que deben asumir los docentes que las ensefian, ya que la formacién de las
nuevas generaciones esta dirigida a lograr sociedades con mayor cultura, con un
pensamiento cientifico desarrollado, capaces de fomentar ambientes para la creacion e
innovacion de metodologias de la ensefianza. Todo ello habla, por si solo, de la importancia
de la actualizacion constante del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica y la
Fisica, fundamentalmente desde la perspectiva de la formacion de profesores de estas
ciencias. En este sentido, se ubican propuestas como las de Gamboa y Amat (2012);
Rodriguez y Rodriguez (2013); Herrera, Martinez y Rodriguez (2015), de acuerdo con las
particularidades educacionales de su contexto; y la que se propone en el presente articulo.

Este tiene como objetivo presentar la propuesta de redisefio de la carrera Ciencias de la
Educacién, mencién Fisica y Mateméatica, que actualmente desarrolla la Facultad de
Educacion de la Universidad Técnica de Esmeraldas Luis Vargas Torres (UTELVT), a partir
de sus aspectos fundamentales.

Fundamentacién epistemoldgica de disefio curricular de la carrera

La carrera Pedagogia de las Ciencias Experimentales juega un importante papel, atendiendo
al desarrollo que estas ciencias han adquirido y el rol que desempefian en la ensefianza
media y superior. No se puede concebir un profesional que no domine, al menos, los
conceptos basicos que se imparten en la ensefianza media. Esta carrera esta obligada a
formar licenciados en pedagogia de la Matematica y la Fisica con competencia y actitud
investigativa, critica y propositiva, en el marco del desarrollo humano integral;, capaces de
articular los saberes matematicos, fisicos y pedagdgicos en el desempefio profesional
educativo en su actuacion, con interés fundamental en ejercitar el desarrollo del pensamiento
matematico y fisico, consolidar didacticas pertinentes de la ciencia universal y orientados en
el buen vivir.

Se debe garantizar una formacion competente e integral en la que el aprendizaje sea
integrado y expresado en su actividad concreta como profesional. La base conceptual de
esta perspectiva formativa no solo debe centrarse en fundamentos epistemolégicos del
proceso, sino ademas, tener presente las normas y programas establecidos por la Educacion
Superior (ES).



Es por ello que para un andlisis al respecto, deben valorarse algunos de los fundamentos
asociados al enfoque de formacion basado en competencias en la ES (Centro
Interuniversitario de Desarrollo [CINDA], 2008; Rasilla, 2010; de Guadalupe, 2011), asi como
los principales planes y proyectos de desarrollo del pais (Constitucion de la Republica del
Ecuador, 2008; Ley Organica de Educacién Superior [LOES], 2010; el Plan Nacional para el
Buen Vivir [PNBV], 2013), y la situacion concreta en la cual se desarrolla dicho proceso. Ello
permitira orientar la concepcidén, implementacion, evaluacion y perfeccionamiento del
curriculo, en funcion de las necesidades sociales.

La pedagogia y la didactica constituyen ciencias que han de solucionar, en el orden
epistemologico y praxiologico, todo el proceso de formacion, en aras de revelar una
interpretacion racional del mismo. La formacion de docentes de Matematica y Fisica requiere
una preparacion mas efectiva y eficiente, a fin de lograr una mayor sensibilidad y motivacion
hacia la profesion de educador, asi como desarrollar sus potencialidades y actitudes en la
consecucion de los objetivos de su actuacion.

Por tanto, es preciso llevar a cabo un disefio curricular que permita concretar la validez de la
educacion, la cual conlleva a un proceso de formacion que innegablemente ha de obedecer a
una direccién cientifica para poder significar la nocién epistémica concreta requerida desde
las ciencias pedagdgicas. En tal sentido, autores como Bozhovich (1976), Konnikova (1981),
entre otros, han considerado a la formacion como proceso y categoria propia de estas y se
encamina a resignificar la creacién de un tipo de hombre de acuerdo con determinados
ideales, objetivos y fines sociales.

Los modelos curriculares de Caswell y otros (1935), Stenhouse (1987), sustentan la
concepcion del curriculo como proyecto educativo que norma, conduce y permite evaluar
integralmente el proceso de ensefianza-aprendizaje, y se orienta a la formacién del ser
humano en el desarrollo afectivo-cognitivo en un contexto histérico concreto como lo indica
Alvarez (1996). Sin embargo, la orientacién curricular en estos modelos responde a una
concepcion conductista y esquematica, que no toma en cuenta al ser humano como
dinamizador de su desempeiio profesional.

Ortiz (2005) sustenta un modelo que opera desde una posicion positivista de la ciencia y
concibe la formacion del profesional a partir de la yuxtaposicion de disciplinas que limitan la
integracion de la formacion axioldgica a la especialidad requerida. Arnaz (1991) y Ortiz
(2005) devienen en otra forma de concebir el proceso de disefio curricular, en la cual se
valoriza su estructuracion desde el caracter tecnocratico, al no tomar en cuenta los procesos
ni las cualidades, sino los resultados instructivos.

La orientacion de las acciones didacticas se hace, generalmente, por ensayo y error, como
muestra evidente de sus limitaciones conceptuales, al reducir el desarrollo del pensamiento
tedrico y creador, centrado en la memoria reproductiva, sin advertir el abordaje de la
peculiaridad distintiva de lo axiolégico. En un intento de dar respuesta a la necesidad de la
integracion curricular, surgen nuevos paradigmas en el disefio de la formacién profesional
que integran lo cientifico con lo técnico, lo psicolégico, lo polifacético y lo politécnico, como lo
revela Coll (1994), y que sin embargo, revaloriza al ser humano como dinamizador de su
propio proceso de formacion.

No obstante, aln se observan deficiencias en los procesos de disefio curricular de la
formacién profesional, debido a limitaciones en la pertinencia formativa universitaria, a partir



de concepciones y modelos curriculares marcadamente tradicionales y esquematicos.
Atendiendo a ello, se elabora este redisefio curricular desde la integracion de lo ontolégico, lo
epistemoldgico y lo légico. En este sentido, se requiere determinar por un lado, los
presupuestos para la construccion del disefio y por otro, exponer las consideraciones
epistemoldgicas de las conceptualizaciones que se asumen en este proceso.

Como fundamentos tedricos de este disefio se toman la pedagogia y la didactica de la ES,
desde una concepcién holistica e integral del proceso de formacion de los docentes de fisica
y matematica, como la ciencia que aporta el basamento tedrico-metodolégico y el método
cientifico general en la construccion del disefio.

La pedagogia de la ES como ciencia de la educacion alude al caracter formativo intencional
de los sujetos implicados, en tanto el disefio es expresion de la teoria del caracter consciente
del proceso educativo de esta ciencia segun Fuentes (2009). Se asume porque el modelo
parte del reconocimiento de la participacion activa de los estudiantes universitarios que se
formaran como profesionales en las universidades, cuestibn que es de significativa
importancia dado que el establecimiento del disefio curricular tiene en cuenta las relaciones
de los profesionales de la ES en formacion.

El disefio curricular del proceso de formacion profesional del futuro docente de Matematica y
Fisica se sustentan en la Didactica de la Educacién Superior, que tienen su concrecion en los
postulados tedricos desde lo holistico (Fuentes, 2009). Un aspecto fundamental en la
estructura curricular de los componentes de este proceso lo constituye el proyecto de las
practicas pre profesionales.

Estos presupuestos, desde lo filosofico, se concretan en la visidbn de formacion integral del
ser humano (estudiante) en su interaccion sujeto-objeto y sujeto-sujeto, connotada por el
respeto a la individualidad de su personalidad, sus creencias, costumbres, desarrollo y
experiencia cultural general y profesional, dentro de un clima de democracia y confianza que
permita el fomento pleno de su identidad y desarrollo humano.

Lo sicoldgico-sociologico comprende el entendimiento de la responsabilidad social que se
tiene por cada docente para generar un desarrollo pleno de la personalidad de los
estudiantes, en el que lo intelectual-cognitivo y lo motivacional-afectivo debe lograrse desde
la coherencia entre la actividad y la comunicacion que se generan en el proceso de
ensefianza-aprendizaje. Tal exigencia se favorece al orientar una formacion de competencias
desde una vision desarrolladora del aprendizaje, donde los conocimientos, las habilidades,
los habitos, los valores y las valoraciones tienen diversos niveles y complejidades en su
aprendizaje individual.

Lo pedagdgico y didactico se enmarcan en una vision integradora, incluyente vy
desarrolladora, que potencia el crecimiento humano y profesional. Es necesario que se
asuma un proceso de formacion integrador, cuya base sea el enfoque de competencia,
desde una perspectiva de desarrollo humano con significacion profesional. La competencia,
al formarse, se convierte en una cualidad que se expresa en cada estudiante de forma
personal. Entre sus componentes esenciales estan: la integracion del saber, saber hacer y
saber ser, que son movilizados en un desempefio acorde con cada contexto.



Descripcion general de la carrera

A continuacion se precisan los principales objetivos y la caracterizacién de la carrera en
funcién del perfil de ingreso y egreso:

Objetivo general: Formar profesionales en pedagogia de la matematica y la fisica, capaces
de fomentar ambientes para la creacién e innovacion de metodologias de la ensefianza de
las matematicas y la fisica, asi como promover ambientes de reflexion para el ejercicio del
desarrollo del pensamiento I6gico y sus aplicaciones en el requerimiento del contexto.

Objetivos especificos relacionados con:

1) El conocimiento y los saberes: Desarrollar los saberes mateméticos y fisicos con el saber
pedagdgico, a partir de la aplicacibn de estructuras cognitivas relacionadas con las
habilidades de andlisis, inferencia, abstraccion, célculo mental, resolucion de problemas,
para contribuir al desarrollo de modelos innovadores enmarcados en una perspectiva integral
del hombre y la educacion.

2) La pertinencia: Formar profesionales en pedagogia de la matemética y la fisica, lo cual
busca satisfacer la demanda de educadores existente en el circuito, zona 1 de educacion y
con ello aportar a la formacién de profesionales en educacion que ejerzan la docencia en los
niveles: Educacion General Basica (EGB) y Bachillerato General Unificado (BGU) con
calidad, pertinencia y compromiso social, fomentando el Buen Vivir.

3) Los aprendizajes: Garantizar la calidad de la formacion del licenciado en pedagogia de la
matematica y fisica durante todo el proceso formativo, a través del uso de las didacticas
generales y especiales propias de su desarrollo cientifico, circunscritas en la investigacion
educativa, los estdndares de la calidad educativa y la vinculacion con la sociedad.

4) La ciudadania integral: Formar profesionales en pedagogia de la matematica y Fisica, con
ética, que orienten la formacion de la poblacién con practicas de valores, a través de la
interaccion con la sociedad inscrito en la ensefianza aprendizaje de las matematicas y la
fisica, con: respeto, responsabilidad, honestidad, solidaridad y la aplicacién de los principios
del Buen Vivir.

5) Otros: Proporcionar al estudiante informacion cientifico-tedrica y metodologica-técnica
sobre el disefio, ejecucion y evaluacion de planes curriculares de la matematicas y fisica,
mediante el aprendizaje interactivo, para formar profesionales que estén en condiciones de
formular propuestas de investigacion y/o evaluacion, que contribuyan a la solucion de la
problematica social y educativa.

El perfil de ingreso:

El aspirante a ingresar a la carrera Pedagogia de las Ciencias Experimentales debera poseer
las siguientes competencias basicas: capacidad de abstraccion, analisis y sintesis; capacidad
de aplicar los conocimientos en la practica; capacidad para organizar y planificar el tiempo;
conocimientos sobre el area de estudio y la profesion; responsabilidad social y compromiso
ciudadano; capacidad de comunicacién oral y escrita; capacidad de comunicacién en un
segundo idioma; habilidades en el uso de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC); capacidad de investigacion, de aprender vy actualizarse
permanentemente; habilidades para buscar, procesar y analizar informacién procedente de
fuentes diversas; capacidad critica y autocritica; capacidad para actuar en nuevas



situaciones; capacidad creativa para identificar, plantear y resolver problemas; capacidad
para tomar decisiones y capacidad de trabajo en equipo; habilidades interpersonales;
capacidad de motivar y conducir hacia metas comunes; compromiso con la preservacion del
medio ambiente y su medio socio-cultural; valoracion y respeto por la diversidad y
multiculturalidad; habilidad para trabajar en contextos internacionales; habilidad para trabajar
en forma autébnoma; capacidad para formular y gestionar proyectos; compromiso ético y de
calidad.

El perfil de egreso:

Los logros de los aprendizajes que posibilitan el desarrollo de capacidades y actitudes de los
futuros docentes de la carrera Pedagogia de las Ciencias Experimentales son los siguientes:
actia en las situaciones profesionales con altos compromisos con las necesidades de sus
contextos; emite juicios de valor en concordancia con los principios de educacion
ecuatoriana; se involucra en diversas actividades con profesionalidad y competencia;
determina las bases teoricas epistemoldgicas que explican el origen del conocimiento de las
teorias pedagodgicas, didacticas y del aprendizaje; clasifica y asocia las categorias cientificas
y metodoldgicas de la matematica y la fisica en el BGU; distingue las categorias y
fundamentos del curriculo y de su disefio en el mismo; generaliza las categorias, principios y
leyes de la evaluacion y legislacion educativa en este bachillerato y practica los principios
morales y éticos de la responsabilidad social y profesional del educador.

Estos aprendizajes posibilitaran el desarrollo de las siguientes capacidades y actitudes:
Capacidades:

Lidera situaciones educativas con ética en la profesion de Licenciado en Pedagogia de las
Ciencias Experimentales de las Matematicas y Fisica en el BGU; facilita los aprendizajes de
las Matematicas y Fisica en el BGU; organiza y anima situaciones de aprendizaje; gestiona la
progresion de los aprendizajes; elabora dispositivos de diferenciacion en los aprendizajes;
utiliza nuevas tecnologias relacionadas con la ensefianza de las Matematicas y Fisica; busca
la excelencia y el conocimiento como resultados de procesos de investigacion; construye
estructuras curriculares integradas desde formas especificas del objeto de la profesion;
construye un modelo de vida basado en el humanismo y la ética; examina la realidad como
principio en la integracion de saberes; comprende epistemolégicamente las ciencias,
disciplinas y saberes relacionados con el objeto de la formacion; desarrolla proyectos de
investigacion y vincula la investigacidon en sentido estricto a la formacion.

Actitudes:

Trabajo colectivo para el aprendizaje; respeto a las opiniones de los demas; solidaridad ante
quien requiere apoyo; vigilancia epistemoldgica en la produccion de textos; compromiso con
los cambios sociales orientados a la independencia, la igualdad, la justicia y la paz; didlogo
abierto a los cambios y paradigmas emergentes en la educacion; busqueda del conocimiento
de la pedagogia de las ciencias experimentales y comportamiento ético desde el punto de
vista social y profesional.

Los resultados de los aprendizajes relacionados con el dominio de teorias que desarrollara el
futuro profesional son: Conoce las teorias pedagdgicas relacionadas con la carrera; aplica las
teorias de modelos didacticos en el BGU; evalta las teorias del curriculo en el BGU;
determina las teorias de la investigacion educativa; argumenta las teorias del aprendizaje;



categoriza las teorias de evaluacion del aprendizaje e integra las teorias del disefio
curricular.

Los logros de los aprendizajes relacionados con el dominio de sistemas conceptuales que
desarrollard el futuro profesional son: construye mapas conceptuales, mentales y
mentefactos; aplica redes conceptuales y cuadros sinépticos; desarrolla posters, diagramas,
esquemas, secuencias y deriva objetivos de la pedagogia de las ciencias experimentales.

Los logros de los aprendizajes relacionados con el dominio de métodos que desarrollara el
futuro profesional son: aplica la resolucion de problemas; desarrolla la conversacion
heuristica; desarrolla la investigacion-accion; aplica analisis de casos; desarrolla el
pensamiento critico, légico y numérico; aplica el método de induccidén-deduccion; utiliza el
circulo activo del aprendizaje y aplica el método de experimentacion.

Los resultados de los aprendizajes relacionados con el dominio de lenguajes de integracion
del conocimiento que desarrollara el futuro profesional son: elabora relatorias, informes,
sintesis, resumenes y conclusiones; efectla sistematizaciones y construye ensayos Yy
articulos cientificos.

Los logros de los aprendizajes relacionados con el dominio de investigacién que desarrollara
el futuro profesional en BGU son: conoce el proceso de investigaciones positivistas; aplica
procesos de investigaciones cualitativas-cuantitativas y analiza casos de pedagogia de las
ciencias experimentales.

El profesional docente en la carrera que se redisefia para el BGU requiere mostrar los
siguientes logros:

1) Capacidades cognitivas: razonamiento l6gico, verbal, abstracto, numérico y comunicacion
asertiva.

2) En competencias genéricas: capacidad de analisis y sintesis; capacidad de organizaciéon y
planificacion; capacidad de gestion de la informacion; capacidad de resolucion de problemas;
utilizacion de las TIC como una herramienta practica para crear escenarios en espacios
virtuales de aprendizaje en linea; manejo de otro idioma; capacidad de trabajo en equipo;
capacidad de trabajo en un equipo de caracter interdisciplinario; capacidad de
reconocimiento a la diversidad y a la multiculturalidad; capacidad para establecer relaciones
interpersonales; capacidad de razonamiento critico y compromiso ético; capacidad de
aprendizaje autbnomo (aprender a aprender) y capacidad de motivacion por la calidad.

Cada tema de aprendizaje, en dependencia del proposito y la disciplina, puede ser abordado
por modelos didacticos hoy conocidos como alternativos o integradores (Tapia, 2015) y para
el caso de la carrera en cuestion se proponen: Activo-situado; Aprendizaje para el dominio;
Contextual y colaborativo.

El profesional que se propone, requiere para su desempefio mostrar los siguientes logros de
los aprendizajes en relacion con el manejo de protocolos, procesos, procedimientos de
buena ensefianza: uso del desempefio de su funciéon de protocolos para el desarrollo de
practicas educativas en los laboratorios, practicas de campo, asi como también
administrativas y de gestion del curriculo de la BGU, en funcién de la calidad educativa;
aplicacion de procesos de control de tareas, asistencia, disciplina para desarrollar la voluntad
y los hébitos de estudio, cumplimiento de informes y de socializacion de productos de trabajo
cooperativo; aplicacion del cumplimiento de procedimientos para la evaluacién integral,
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elaboracion de informes que deberan tener las citas correspondientes, el cumplimiento de
seminarios y talleres, los procesos investigativos y el desarrollo de la practica pre profesional.

Para su desempefio requiere mostrar los siguientes logros de los aprendizajes en relacion
con procesos investigativos: uso del método de investigacion cientifica (cuantitativo y/o
cualitativo); aplicacion de instrumentos de diagnéstico para la deteccién de problemas
relacionados con la carrera; formulacion de problemas de investigacion; formulacion de
interrogantes a investigar; formulacion de hipotesis y variables para el nivel de investigacion
exploratoria; elaboracién del marco tedrico; precision de la metodologia de investigacion;
elaboracion de instrumentos de recoleccion de informacion; organizacién, sistematizacion y
andlisis de la informacion; elaboracion del informe de investigacion.

Con el objetivo de argumentar el disefio y tomar criterios sobre la elaboracién del redisefio se
realizé un diagndstico que aborda la escolaridad, el rezago educativo, la repeticién, el acceso
y la asistencia, la calidad, el curriculo, la convivencia pacifica, la ciencia, la tecnologia y la
innovacion, lo cual se encuentran en el documento elaborado pero harian muy extenso su
inclusion en el articulo.

La carrera Pedagogia de las Ciencias Experimentales, dentro del marco de la calidad y
responsabilidad social se articula con los objetivos 2, 4 y 5 del Plan Nacional del Buen Vivir
2013-2017. En la provincia Esmeraldas y la Zona 1 de la region administrativa del Ecuador
existen problemas vinculados a la escasez de docentes y al débil proceso de formacion de
estos en el &rea de matematica y fisica. La hiper diversificacién de las carreras de educacion,
el reduccionismo, el debilitamiento epistemolégico y metodoldgico de la formacién profesional
compromete la calidad de los procesos de perfeccionamiento y la calificaciéon de los
docentes. La escasa oferta de docentes, el poco acompafamiento y difusion de la
informacion sobre la educacién, son problemas que aquejan al entorno educativo, los cuales
se dispersan de los objetivos del buen vivir y las politicas que los integran.

La armonizacion de los horizontes epistemoldgicos en el contexto de la carrera Pedagogia de
las Ciencias Experimentales se integra en las funciones sustantivas de la ES: formacion
integral del ser humano, la investigacién y la gestion social, que tienen su fundamento en los
saberes de los enfoques holistico y constructivista:

a) Generadores y transformadores del conocimiento, saberes cientificos, pedagdgicos,
tecnolégicos relacionados con la didactica de las matematicas y fisica; ecologista y
comunicacional.

b) Basados en los aprendizajes interdisciplinares y vinculados con los Ejes Transversales,
pretende que los curriculos de formacion profesional den respuestas a las diversas
demandas, productivas, culturales y sociales de la region y a los cambios que se operan en
la ciencia y tecnologia.

Los nucleos basicos de las disciplinas que sustentan la carrera Pedagogia de las Ciencias
Experimentales son los siguientes:

Nucleo: La formacién de la persona y el desarrollo profesional de docentes en Matematica y
Fisica con dominio de la ética profesional. Disciplinas: Lenguaje y Comunicacion; Etica
Profesional; Inglés; Saberes Ancestrales e Interculturales; Educacion en Valores;
Matematica; Fisica; Geometria; Dibujo.



Nucleo: Experiencia de aprendizaje, se articulan los saberes matematicos y fisicos con los
pedagdgicos-curriculares, culturales y didacticos contextualizados e inclusivos. Disciplinas:
Pedagogia General; Teorias de la Educacién; Didactica General y Especifica.

Nucleo: Gestion escolar y comunidades de aprendizaje, articulada con los disefios
curriculares, las técnicas de aprendizaje activo y las tecnologias. Disciplinas: Disefios
Curriculares; Técnicas de Aprendizaje Activo; TIC y Software Educativo.

Nucleo: Investigacibn que sistematiza propuestas educativas en la carrera. Disciplinas:
Metodologia de la Investigacion Educativa y Estadistica.

Nucleo: Sociedad contemporanea y politica educativa que sustenta la disciplina Educacién.
Disciplinas: Filosofia de la Educacion; Sociologia de la Educacion; Pensamiento Educativo
Actual y Problemas del Mundo Contemporaneo.

Las tecnologias de punta estan vinculadas a los aprendizajes profesionales para garantizar la
respuesta a los problemas que resolvera la profesion en los sectores estratégicos y de
interés publico, ya que la sociedad actual estad inmersa en el desarrollo tecnoldgico, en el que
el avance de las TIC ha incidido en la forma de vida del ser humano e impactado en
diversas areas del conocimiento.

Las TIC han demostrado que son de gran apoyo para el desempefio de los docentes, como
gestores del proceso educativo, y los estudiantes, como protagonistas de su propia
formacion. La implementacion de la tecnologia en la educacidn es una herramienta
importante que favorece al proceso educativo, de manera especial, para involucrar al
estudiante con elementos visuales y auditivos que contribuyen al enriquecimiento de la
formacion escolar y académica acorde con las exigencias sociales actuales.

Estas tecnologias estan vinculadas a los aprendizajes profesionales de la carrera propuesta,
en tanto garantizan la respuesta a los problemas de generacidon de conocimientos, de
razonamiento légico, numérico y abstracto. De manera que tributan a la carrera como
respuesta a la necesidad psicosocial y pedagdgica.

El estudiante maneja ordenadores, usa herramientas tecnologicas para el calculo y
resolucién de problemas matematicos, fisicos y geométricos tales como los paquetes
computacionales: Geogebra, Derive, Scilab, Matlab, Mathcad, Audios y videos
incentivadores, asi como la creacion de blogs, paginas web, la plataforma virtual Moodle,
portafolios, revistas indexadas y calculadoras, con el uso de la redes informaticas y de
internet en las diferentes aplicaciones de las ciencias y la tecnologia.

Los problemas de la realidad (actores y sectores vinculados a la profesion) que integran el
objeto de estudio de la profesion presenta la siguiente situacién: Ecuador dispone de un
potencial trascendente en talento humano con predisposicion de desarrollar los dominios
cientificos, tecnolégicos y humanisticos vinculados con las areas del conocimiento de las
matematicas y fisica. No obstante a ello, en la Regién Administrativa del Ecuador, Zona 1, a
la que pertenece la provincia Esmeraldas se observan: Dificultades para abordar los
problemas y nucleos del curriculo de la Educacién General Basica y Bachillerato; limitado
namero de profesionales, formados en pedagogia de las matematicas y fisica; deficiente
capacitacion continua a los docentes en Mateméatica y Fisica; falta de continuidad de
conocimientos académicos en los docentes de Matemética y Fisica; insuficiente
fortalecimiento de sus capacidades pedagogicas en el marco de una educacion integral,



inclusiva e intelectual; poca articulacion del bachillerato con la ES, la investigacion y el sector
productivo y privado para el desarrollo cientifico y tecnolégico en la generacion de
capacidades, con énfasis en el enfoque de emprendimientos educativos y satisfaccion de
necesidades de las matematicas y fisica.

Actores vinculados a la profesion: los directivos, el docente en Matematica y Fisica, los
estudiantes, mentores, tutores del curso y los coordinadores de area.

Sectores: Ministerio de Educacion (ME), Direccién Zona 1 de Educacion, Distritos y Circuitos
Educativos de las Zona 1 y Colegios y unidades Educativas de Bachilleratos.

Las tendencias que marcan el desarrollo local y regional que estan incluidas en los campos
de estudio y actuacion del Licenciado en Pedagogia de la Matematica y Fisica son:

Tendencias: Acceso a la educacion con inclusion; Fortalecimiento del razonamiento verbal y
numérico; Fomento de los ejes integrales de aprendizaje con las macro destrezas de las
Matematicas y Fisica y Formacion integral de docentes competentes en el conocimiento de
las Matematicas y la Fisica.

Campos de estudio: Sociedad contemporanea y politica educativa; La formacion de la
persona y desarrollo profesional de docentes; Experiencia de aprendizaje; La formacion de la
persona y desarrollo profesional de docentes; Experiencia de aprendizaje; Gestion escolar y
Comunidades de Aprendizaje; Sociedad contemporanea y politica educativa.

Campos de actuacién: Docencia, Colegios y Unidades Educativas de Bachillerato.

Los aportes que realizara el curriculo a las necesidades de formacion del talento humano se
detallan a continuacion. Segun el articulo 107 de la LOES, en la carrera Pedagogia de las
Ciencias Experimentales se tiene en cuenta la necesidad de formacién de un profesional con
pertinencia, integral en lo académico-educativo, lo social, tecnolégico y econdmico, con las
exigencias del entorno Circuito Educativo, la Zona 1y el pais, teniendo presente el PNBV.

Los circuitos educativos de la provincia Esmeraldas, la Zona 1 y las Autoridades Nacionales
Educativas presentan las expectativas y necesidades de la sociedad en la formacion de este
docente. Entre los aportes que realizara el curriculo a las necesidades de formacion del
talento humano se encuentran: aportes al Proyecto Educativo Nacional, apoyo a la politica
educativa, para una transformacion profunda del sistema educativo, al considerar la
educacién como una inversion en el desarrollo humano, econémico y social; integracién del
sistema educativo.

El sistema de educacion universitaria y de investigacion cientifica y tecnolégica fortalecera
los niveles educativos, al asumir como condicion de desarrollo de todo el sistema y co-
responsable de la formacion y actualizacion de los cuadros profesionales que tiene a su
cargo, las tareas de la investigacion, la planificacion, la ensefianza, la evaluacion, la
formacién docente.

Otros son: Aporte a la informacion, conocimiento e investigacion vinculados al campo
educativo; actualizacion con respecto a la informacién y avance del conocimiento teérico y
practico vinculado al campo; paridades en el manejo y la interpretacion de las estadisticas;
impulso a la investigacion educativa, en la universidad e incluso en centros especializados;
participacion en el desarrollo de una cultura de la lectura y la escritura en la carrera; que
fortalezcan el razonamiento logico, verbal, numérico y abstracto; reduzcan los altos indices
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de repeticidn escolar y acerquen a los jovenes al lenguaje escrito adecuado; la indagacion
cientifica como via de capacitacion de los docentes; formacion profesional de los diversos
actores vinculados al campo educativo, incluyendo docentes de aula, directores, formadores
de docentes, investigadores, analistas, asesores, educativos.

La valorizacion de la profesion docente y la educacion como campo de investigacion y accion
se reflejard en cuadros profesionales altamente calificados en este ambito. Aporte a un
sistema de evaluacion, informacién publica y rendicion de cuentas del sistema escolar,
reflejado y reforzado por la participacion cooperativa y de vigilancia ciudadana y comunitaria
en torno a la educacion; participacion en un modelo educativo y pedagdgico actualizado, que
responda a los requerimientos del presente y del futuro, de las personas y del pais. Un
modelo participativo, abierto al cambio, que admita las diferencias y la necesidad de
modelos, estrategias y respuestas diferenciadas, atendiendo a la diversidad geografica,
étnica, social, cultural, linguistica, de género y generacional.

Demanda ocupacional de la carrera

El licenciado de la carrera redisefiada es un profesional de alto nivel académico y humano
que esta preparado para desempefarse como docente o coordinador del area cientifica en
los establecimientos educativos de los niveles de BGU y Bachillerato Internacional del pais.

Su especializacion en el area cientifica de matematica y fisica le permite trabajar en la
docencia y, a nivel técnico, en el disefio y ejecucién de programas de actualizacion,
perfeccionamiento docente y curricular en las areas mencionadas. Es un profesional que
evalla la pertinencia del curriculo en ejecucion a fin de proponer estrategias metodoldgicas,
actualizaciones de los conocimientos programaticos a partir de los requerimientos del
Sistema Educativo del pais y su adecuacion al contexto sociocultural de su Zona Educativa.

El licenciado en Pedagogia de Matematica y Fisica se ubica laboralmente en el ambito
educativo tanto en el sector privado como en el publico3.

La demanda ocupacional de la carrera crecié a partir del afio 2011, a raiz de que Ecuador
aplica la Reforma Curricular del Bachillerato, con la nueva Ley Orgénica de Educacion
Intercultural, aplicando un BGU con una malla curricular en la que constan las asignaturas
Matematica, Fisica, Matematica Superior, Fisica Superior, Fisica-Quimica del Tronco Comun,
lo que significa que su conocimiento es basico para todo bachiller de las opciones de
ciencias y/o técnico.

En la tabla # 1 se muestran algunos indicadores que avalan la demanda ocupacional de
profesionales egresados de esta carrera:

No. | Indicador Cantidad

1 Instituciones educativas de la zona educativa 425
1 que ofertan bachillerato (ME, 2015)

2 Instituciones educativas de Esmeraldas que 129
ofertan el BGU (ME, 2015)

3 Docente especializado para los cursos de las areas de Matematica y Fisica, Fisica-Quimica, Matematica Superior, Fisica
Superior y Dibujo; Coordinador académico y Capacitador de las areas de Matematica y Fisica.
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3 Docentes contratados en el Circuito Educativo 186, de ellos 56

08D01 de Esmeraldas destinados al
bachillerato
4 Docentes egresados entre el 2010 al 2015 por 42
la carrera que se redisefia (FACE, 2015)
5 Docentes de Fisica y Matematica requeridos 3 docentes por
por instituciones educativas institucion como minimo

El analisis de estos indicadores permite concluir la existencia de una demanda ocupacional
de 387 profesionales. Al restarle los docentes existentes actualmente se evidencia la
necesidad de 289 docentes de fisica y matematica, lo cual se muestra en el grafico a
continuacion:

ANALISIS DE DEMANDA OCUPACIONAL
PEDAGOGIA EN MATEMATICAS Y FiSICA

350

300 289

250
200
150

100
e 50

DEMANDA DISPONIBILIDAD

Por tanto, existe correspondencia con la proyeccion de matricula con la que se aspira a titular
a 50 profesionales en el afio, en correspondencia con la existencia de una gran demanda
insatisfecha de docentes en la carrera, con lo que se justifica la continuidad de la carrera en
la UTELVT.

Conclusiones

El perfeccionamiento de la ES y media constituye una prioridad para los ecuatorianos, ya que
posibilitara elevar los niveles académicos de los profesionales, lo cual tributa al desarrollo de
la nacion mediante el mejoramiento del nivel cultural del pueblo, en lo que el disefo y
redisefio de las carreras universitarias es vital. Este proceso, llevado a cabo en la carrera
Pedagogia de las Ciencias Experimentales, de la UTELVT, se sustenta en la Constitucién de
la Republica, la Ley Organica de Educacién Superior y su Reglamento de Régimen
Académico, asi como responde al PNBV y a los problemas y contextos de la Zona 1 de
desarrollo del pais.

Los aspectos propuestos estan acordes con las funciones sustantivas de la ES: formacion,
investigacion y gestion del conocimiento (vinculacién con la colectividad). Ademas,
constituyen la base fundamental para la formacion de estos profesionales, por lo que deben
ser considerados en el proceso de redisefio de los curriculos de estas carreras a nivel de
pais. Ello permite afirmar que las propuestas de cambios son pertinentes y necesarias para
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el perfeccionamiento de la carrera Pedagogia de las Ciencias Experimentales, lo que
repercutird no solo en la Ensefianza Superior, sino también en la Ensefianza Media.
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