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Resumen

La formacion integral de informaticos es una necesidad actual por lo que el estudio del
proceso de ensefianza aprendizaje de estos profesionales, y especialmente de los
conceptos matematicos es esencial parar el desarrollo de la sociedad. Ello motivé el
objetivo de este articulo: elaborar una estrategia metodolégica para el proceso de
enseflanza-aprendizaje de los conceptos matematicos en la formacion del ingeniero
informatico. En este articulo se definié estrategia metodolégica desde las posiciones de la
Teoria de la Subjetividad, como vertiente actual del enfoque histérico cultural, 1o que
permitid a los autores tomar partido acerca de su estructura y caracterizar las etapas y
acciones de esta. En otro momento se elaboré desde la teoria asumida una propuesta de
estrategia metodologica. La estrategia propuesta contribuy6 a la transformacion de la
realidad educativa.

Palabras clave: estrategia metodologica, conceptos matematicos, informaticos,
subjetividad.

Abstract

Comprehensive training of Computer engineers is a current need. Therefore, the study
of the teaching learning process of these professionals, and specially of mathematical
concepts is essential to the society’s development. This motivated the aim of this
research: to develop a methodological strategy for the teaching learning process of
mathematical concepts for the training of Computer engineers. In this article, the term
methodological strategy was defined from the perspective of the Theory of Subjectivity
as a current aspect of the Cultural Historical Approach, what allowed the authors to take
a position on its structure and characterize its stages and actions. A proposal of
methodological strategy was also developed from the assumed theory. The proposed
strategy contributed to transformation of the educational reality.

1 M. Sc. en Matematica Educativa. Especialista en Matematica-Fisica. Profesor Auxiliar. Universidad de Matanzas,
Cuba.

2 Doctor en Ciencias Pedagdgicas. Especialista en Matematica-Computacion. Profesor Titular. Universidad de
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Apuntes necesarios sobre la pertinencia de los conceptos matematicos en la
carrera de ingenieria informatica

A lo largo de la historia, la formacion de las nuevas generaciones ha implicado el
cumplimiento de diversos objetivos los cuales pueden estar dirigidos al desarrollo
intelectual y cultural de los sujetos. Este proceso es conducido, por lo general, por los
maestros y educadores y va dirigido a definir los caminos o estrategias que este seguira
para llevar a los estudiantes de la situacion en la que se encuentran hasta la que le
permita alcanzar los objetivos fijados (Ballester Pedroso y otros, 2018) de diversa
naturaleza.

El profesor necesita conseguir que los estudiantes expongan sus experiencias de
aprendizaje y que las vivan por si mismos de manera que induzcan los cambios
deseados, para lo cual se requiere de la estructuracion de actividades donde podra
establecer o promover situaciones de ensefianza aprendizaje con una alta probabilidad
de que aquellas experiencias acontezcan realmente.

En la sociedad actual, donde las tecnologias de la informacion, las comunicaciones y la
informatica actian en todos los contextos sociales, se debe prestar especial atencion a
la formacion integral de los profesionales y en especial los informéticos. Un informético
necesita una adecuada formacion matematica (Bueno Hernandez y Gonzalez
Hernandez, 2020) por lo que la ensefianza y el aprendizaje de la matemética es de vital
importancia para la formacion de este profesional, lo que implica prestar especial
atencion a su didactica.

Los conceptos matematicos son imprescindibles en la formacion del ingeniero
informético (Bermudez y otros, 1998; Bueno Hernandez, Naveira Carrefio y Gonzalez
Hernandez, 2020), es por esto que la ensefianza de conceptos matematicos y sus
definiciones debe estar orientada fundamentalmente a las necesidades que tiene de
entender su propia disciplina, y sus aplicaciones (Bueno Hernandez, Naveira Carrefio y
Gonzalez Hernandez, 2020). Lo antes expuesto es posible porque la matematica es una
herramienta fundamental para la produccion informatica, de ahi la importancia en su
formacion profesional (Smith, Dutta y Mordeson, 2019).

El estudio de los conceptos matematicos forma en los estudiantes los procesos l6gicos
necesarios para la produccion informatica en disciplinas tan complejas como la
Inteligencia artificial y las estructuras de datos. La sociedad necesita un informatico con
una base conceptual sélida que le permita operar con conceptos y de esta forma
resolver sus problemas de informatizacion. Es por ello que en la formacién de pregrado
como ingenieros deben recibir una sélida preparacion en matematica que le permita
enfrentarse a las distintas problematicas que atafian su campo de accidbn como
profesional (Pedersen, 2017).

Pagi na 319



“'\ Estrategia metodoldgica para la ensefianza-aprendizaje de los conceptos mateméticos en la carrera

Ingenieria Informatica
\ ava

Roberto José Bueno Hernandez
Opuntia Brava Walfredo Gonzélez Hernandez
ISSMN: 2222-081X
RMPS: 2074
Volumen: 15 Numero: 1
Recepcion: 28/06/2022 Aprobado: 07/12/2022

En la Educacion Superior cubana no se encuentra normado o regulado con total
precision como se debe desarrollar el proceso de ensefianza aprendizaje de cada una
de las ciencias (Cedefio, Barreiro y Acosta, 2022). De forma particular no se encuentra
una obra que sistematice como debe ser el proceso de ensefianza aprendizaje de los
conceptos Matematicos para los informaticos por lo que este articulo tiene como
objetivo: Elaborar una estrategia metodologica para el desarrollo del proceso de
ensefianza aprendizaje de los conceptos Mateméticos en la carrera ingenieria
informatica a partir del modelo propuesto por Bueno Hernandez y Gonzalez Hernandez
(2021).

La estrategia metodologica se basa en el modelo del proceso de ensefianza
aprendizaje de los conceptos matematicos y sus definiciones en la formacién de
ingeniero informatico lo que permitird proponer una solucion al problema que se revierte
en un desarrollo social a través del proceso de informatizacion.

Estrategia metodoldgica para el desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje
de los conceptos Matematicos en la carrera ingenieria informatica

En la comunidad cientifica actual es comun una extensa presencia de las estrategias
como resultado cientifico de la investigacion educativa como se pudo apreciar mediante
una revision bibliografica. Se encuentran diversidades de interpretaciones que es
necesario esclarecer y unificar términos. En ocasiones se elige el término sin justificar o
especificar las razones de su eleccion; o se utlizan varios términos de forma
indiscriminada bajo el supuesto de que se hace referencia a lo mismo.

En determinados momentos se dan por implicitos los conceptos relevantes y las teorias
de partida y luego se entra en contradiccion con ellas al exponer los propios resultados
cientificos. También es necesario advertir la escasa presencia de trabajos que expresen
consideraciones tedricas sobre el término. La palabra estrategia, en Cuba, aparece con
una alta frecuencia en los estudios asociados al campo de la educacién y es recurrencia
en las obras didacticas que existen actualmente.

La elaboracién de una estrategia constituye el propdsito de muchas investigaciones en
las cuales se eligen como el resultado cientifico que estas aportan al objeto de
indagacion. El hecho de que su implementacion aparezca asociada a los estudios de
gestion empresarial y a la puesta en practica de modelos de calidad y mejora en las
empresas ha traido no pocos problemas a su utilizacion en el campo de las Ciencias
Pedagogicas. Estas cuestiones, unidas a las diferencias con su empleo observadas en
los informes de investigaciones, tesis de maestria, doctorados, etc.; han planteado la
necesidad de promover el estudio de las cuestiones relativas al disefio, elaboracion y
particularidades de este resultado cientifico (Montes de Oca Recio y Machado Ramirez,
2011).
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Un andlisis etimoldgico permite conocer que proviene del griego stratégds (general) y
que, aungue en su surgimiento sirvié para designar el arte de dirigir las operaciones
militares, luego, por extension, se ha utlizado para nombrar la habilidad, destreza,
pericia para dirigir un asunto. Independiente de las diferentes acepciones que posee, en
todas ellas esta presente la referencia a que la estrategia sélo puede ser establecida
una vez que se hayan determinado los objetivos a alcanzar.

El campo semantico asociado a este concepto resulta ser amplio y en él se mezclan
multiples nociones en un mismo paquete procedimental. En algunas oportunidades se
tiende a la utilizacion de disimiles palabras (politica, tactica, técnica, practica,
experiencia, entrenamiento, procedimiento), para hacer referencia a las estrategias lo
que trae como consecuencia problemas de interpretacion.

Un intento de unificar los rasgos caracteristicos de estas estrategias nos llevaria a
analizar que estas son “... secuencias integradas, mas o0 menos extensas y complejas,
de acciones y procedimientos seleccionados y organizados, que atendiendo a todos los
componentes del proceso, persiguen alcanzar los fines educativos propuestos” (Addine
Fernandez y otros, 1999, p. 25).

De esta definicion se aprecia que la planificacion educativa es la que determina una
estrategia de ensefianza cuyos puntos de partida concretos estan estrechamente
relacionados con tomar en cuenta los conocimientos previos que los alumnos poseen
para equilibrar el aprendizaje de conceptos, procedimientos y actitudes. Se debe
orientar el aprendizaje hacia la solucién de los problemas generados por el contexto del
alumno, mas que a la adquisicibn mecanica de saberes y asumir posturas
globalizadoras e interdisciplinares, entre otras.

Otra de las definiciones encontradas enuncia que:

La investigacion accidn es la estrategia metodoldgica de investigacion que tiene similitud
y da sentido al bagaje de hallazgos de experiencias que aglutinan este contenido. Se
deriva de una experiencia didactica aplicada en diferentes contextos aulicos como: el
desarrollo de la docencia en la formacion de docentes. (Gutiérrez-Delgado, Gutiérrez-
Rios, y Gutiérrez-Rios, 2018 p. 40)

Esta definicion le da un papel fundamental a la investigacion y la concibe como una
experiencia ya usada en algun espacio y que se debe generalizar. Se considera que no
siempre una estrategia o forma de actuacion que se desarrolle exitosamente en un
lugar o contexto determinado, tiene que funcionar de igual forma en uno similar, igual o
diferente.

Puede resumirse que los rasgos que caracterizan a la estrategia como resultado
cientifico, entre otros son:

e Concepcion con enfoque sistémico en el que predominan las relaciones de
coordinacién, aunque no dejan de estar presentes las relaciones de
subordinacion y dependencia.
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e Una estructuracion a partir de fases o etapas relacionadas con las acciones de
orientacion, ejecucién y control, independientemente de la disimil nomenclatura
que se utiliza para su denominacion.

e El hecho de responder a una contradiccion entre el estado actual y el deseado de
un objeto concreto ubicado en el espacio y en el tiempo que se resuelve
mediante la utilizacion programada de determinados recursos y medios.

e Un carécter dialéctico que le viene dado por la blisqueda del cambio cualitativo
gue se producira en el objeto (estado real o estado deseado), por las constantes
adecuaciones y readecuaciones que puede sufrir su accionar y por la articulacién
entre los objetivos (metas perseguidas) y la metodologia (vias instrumentadas
para alcanzarlas), entre otras.

e La adopcion de una tipologia especifica que viene condicionada por el elemento
gue se constituye en objeto de transformacion. Esta Ultima categoria resulta
esencial a los efectos de seleccionar cual variante utilizar dentro de la taxonomia
existente.

e Su irrepetibilidad. Las estrategias son casuisticas y validas en su totalidad solo
en un momento y contexto especifico, por ello su universo de aplicacion es mas
reducido que el de otros resultados cientificos. Ello no contradice el hecho de
gue una o varias de sus acciones puedan repetirse en otro contexto.

e Su cardcter de aporte eminentemente practico debido a sus persistentes grados
de tangibilidad y utilidad. Ello no niega la existencia de aportes tedricos dentro de
su conformacion.

Lo analizado anteriormente condiciona la presencia de elementos en la conformacion
de las estrategias como son:

e Existencia de insatisfacciones respecto a los fenbmenos, objetos o procesos educativos
en un contexto a &mbito determinado.

e Diagn0stico de la situacion.
¢ Planteamiento de objetivos y metas a alcanzar en determinados plazos de tiempo.

e Definicién de actividades y acciones que respondan a los objetivos trazados y entidades
responsables.

¢ Planificacién de recursos y métodos para viabilizar la ejecucion.
¢ Evaluacion de resultados. (De Armas, Ramirez y otros, 2001, p. 20).

Después de estudiar las caracteristicas y elementos anteriores se considera que una
estrategia metodoldgica: Es la proyeccion de un sistema de acciones e influencias con
caracter cientifico e investigativo a corto, mediano y largo plazo que propicia la
transformacion del proceso de ensefianza sobre la base de las configuraciones
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subjetivas existentes asociadas a los métodos y procedimientos para el logro de los
objetivos determinados en un tiempo concreto. Entre sus fines se cuenta el promover la
formacién y desarrollo de estrategias de aprendizaje en los escolares.

Los estudiantes y profesores, deben lograr un cambio en la disciplina Matematica
Superior a partir del mejoramiento de las creencias y actitudes del alumnado y personal
docente hacia ella. (Gamboa, 2014). “... se pone en evidencia que las emociones
desempeiian un papel fundamental en el bienestar personal, son consideradas como un
factor decisivo para que el individuo afronte los retos diarios, y a la vez interaccione con
su medio de manera adecuada” (Cabeza, 2021, p. 204)

Algunas ideas comunes relacionadas con las ventajas de tener en cuenta la afectividad
o los procesos no cognitivos en el PEA son planteadas por autores como Curiel Pedn,
Ojalvo Mitrany y Cortizas Enriquez (2019).

... los sentimientos y emociones, tales como alegria, miedo, enojo, ansiedad, tristeza,
entre otros, no dependen de una determinada situacion, sino de como la interpreta la
persona. En la ensefianza de las matematicas, las actividades didacticas que el docente
plantea no son percibidas de la misma forma por todos sus estudiantes y la emociones
gue estas generen en cada uno de ellos dependeran de lo que sientan, como perciban al
profesor, la asignatura y como se enfrenten a esta. Algunos expresan satisfaccion, reto,
alegria y animo; mientras que otros sienten desesperacion, tristeza, desanimo y estrés,
lo que puede contribuir 0 afectar su aprendizaje. (Gamboa, 2014, p. 124)

De acuerdo con este autor, si el profesorado considera que la disciplina Matematica se
aprende por medio de reglas y procedimientos, esto serd lo que incentive en sus
lecciones lo cual no se considera favorable porque pueden aparecer emociones como la
tristeza por el fracaso, el disgusto o la insatisfaccion. Por el contrario, si cree que el
aprendizaje de esta es por medio de una construccién social, las tareas implementadas
perseguiran un objetivo social lo que puede contribuir a que emerjan emociones como
la satisfaccion y la alegria por el éxito.

En investigaciones del autor Fernando Gonzalez Rey (2010, 2011) se hace referencia a
las relaciones que existen entre lo afectivo y lo cognitivo; y lo emocional y lo simbdlico,
respectivamente, siendo estos Ultimos los mas generales. Este autor, en su Teoria de la
Subjetividad, emplea una categoria que emerge como una unidad psicolégica que logra
estructurar la unidad entre los procesos simbolicos y los procesos emocionales, a la
cual denomind sentido subjetivo. En el estudio realizado por este autor se define como

... la unidad de los procesos simbdélicos y emocionales donde la emergencia de uno de
ellos evoca al otro sin convertirse en su causa, formando verdaderas cadenas con
formas muy diversas de expresion segun el contexto en que la persona esta implicada.
(Gonzalez Rey, 2011, p. 3)

Los sentidos subjetivos son una categoria fundamental en esta investigacion debido a
los fundamentos psicoldgicos en los cuales se sustenta el resultado propuesto. Las
estrategias metodoldgicas permiten identificar principios, criterios, procedimientos y
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sentidos subjetivos que se configuran en la forma de actuar del docente en relacién con
la programacion, implementacion y evaluacion del proceso de ensefianza aprendizaje
(Gutiérrez-de-Rozas, y Carpintero Molina, 2021).

El estudiante realiza actividades en el aula y fuera de ella, como parte de su estrategia
de aprendizaje y que pueden ser conducidas por el profesor. Si el estudiante es sujeto
de su aprendizaje, durante la ejecucion de estas estrategias van emergiendo sentidos
subjetivos asociados al contenido a aprender. Al mismo tiempo que asume métodos
propios para alcanzar los objetivos que se ha propuesto. Estas actividades configuran
los sentidos subjetivos que pudieran 0 no expresarse en destrezas y actitudes e
indirectamente Capacidades y Valores utilizando los contenidos y los métodos de
aprendizaje como medios para conseguir los objetivos.

Las actividades escolares de la estrategia propuesta deben constan de elementos
como:

e Sentidos subjetivos para aprender que permite al docente que el educando se
apropie de los conocimientos de manera significativa. De este modo se puede
afirmar que el aprendizaje se logra para toda la vida.

e Traer al aula situaciones cotidianas contradictorias que supongan desafios
matematicos atractivos y el uso habitual de variados recursos y materiales
didacticos para lograr la interaccion el estudiante.

e Utilizar distintos conceptos y lenguajes de las Matematicas para interpretar y
modelizar aspectos cualitativos y cuantitativos de la realidad o su futura profesién
estableciendo relaciones entre ellas utilizando conocimiento matematico.

e Analizar situaciones problema en contexto matematicos y no matematicos y
establecer posibles soluciones (Medina, 2017).

El modelo es un resultado cientifico eminentemente teorico, sin embargo, de no tener
un impacto en la practica educativa que potencie su transformacion hacia estados
cualitativamente superiores, su propia elaboracion seria un ejercicio infructuoso. Se
elabora una estrategia para lograr este impacto en la practica que tiene como mision la
implementacion en la practica educativa del modelo tedrico metodologico del proceso
de ensefianza aprendizaje de los conceptos matematicos y sus definiciones en la
formacion del ingeniero informatico mediante acciones que permitan obtener resultados
Optimos en el transcurso de dicho proceso.

Se evidencian en esta estrategia componentes que complejizan su comportamiento en
la practica, o entre los cuales se da una relacion de tension, ellos son:

e EIl plan de estudios para la formacién del ingeniero informatico y la disciplina
Matematica Superior.
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e Los procesos sustantivos de la Educacion Superior: Académico, Laboral-
Investigativo y Extensionista.

e La formacién profesional pedagoégica de los profesores de Matematica y la
conduccién del proceso de ensefianza aprendizaje de esta asignatura en el
contexto de la Educacion Superior.

e La arista profesional del proyecto de vida del estudiante y los conceptos
matematicos durante su formacion como ingeniero informatico.

e El proceso de ensefianza y el proceso de aprendizaje de los conceptos
matematicos.

e Las estrategias curriculares vinculadas a la Matematica.

e Laresolucién de ejercicios y problemas simuladores de la practica profesional del
ingeniero informatico, cuya resolucion requiere de la Matematica Superior.

La estrategia se desarrolla propiciando interrelacion entre los componentes académico,
laboral-investigativo y extensionista, donde se debe presentar la integracion de los
contenidos de ensefianza de todas las disciplinas que componen el plan del proceso
docente, donde los modos de actuacién profesional del ingeniero informatico son
fundamentales.

Etapas de la estrategia metodoldgica para el proceso de ensefianza aprendizaje de
los conceptos matematicos en la formacién del ingeniero informético

Esta estrategia se divide en diferentes etapas en cada una de las cuales se promueven
acciones para contribuir a la transformacion del proceso de ensefianza aprendizaje de
los conceptos matematicos y sus definiciones. Las etapas que se proponen en esta
estrategia son las siguientes:

Etapa 1: Indagacion

Obijetivo: Diagnosticar la situacién actual del proceso de ensefianza aprendizaje de los
conceptos matematicos y sus definiciones en funcion de las particularidades de la
carrera Ingenieria Informética.

Esta etapa va en direccion de encontrar las principales debilidades y fortalezas que
tienen lugar en el proceso. Este elemento le permite configurar al resto de las etapas en
funcién de las necesidades que en ella se detecten.

Las acciones que componen esta etapa son las siguientes:

1. Analizar el programa de la disciplina para la investigacién de las necesidades
profesionales que se asocian al proceso de ensefianza de los conceptos
matematicos y sus definiciones.

2. Analizar la composicion del claustro de la disciplina en cuanto a formacion inicial,
afios de experiencia, categorias docentes y cientificas, entre otros elementos que
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revelen la calidad del claustro, asi como sus necesidades para conducir
adecuadamente el proceso de ensefianza aprendizaje de esta disciplina.

3. Entrevistar al jefe de la carrera para conocer acerca de las demandas que desde
la profesion se le hacen a la disciplina.

4. Entrevistar al claustro de profesores de la disciplina para conocer como
conducen el proceso de ensefianza aprendizaje de los conceptos matematicos y
sus definiciones.

5. Diagnosticar las configuraciones subjetivas asociadas a la ensefianza los
conceptos mateméticos y sus definiciones.

En esta etapa se debe conducir el proceso de introduccién del modelo en la practica sin
criticar las acciones de los profesores, sino que el investigador se apropie de la
experiencia practica que ellos poseen. De manera que se establezcan el punto de
partida de la estrategia. Esta etapa configura al resto de las etapas debido a que, de
conjunto con el diagndstico ya realizado, establece el estado inicial de la poblacion con
respecto al proceso de ensefianza aprendizaje de los de los conceptos matematicos y
sus definiciones.

Etapa 2: Preparacion

Objetivo: Elaborar un sistema de acciones para atender las deficiencias que se detecten
en la etapa anterior relativas a la actividad de los profesores.

Esta etapa pretende eliminar la mayor cantidad posible de dificultades que atafien a la
implementacion del modelo tedérico metodolégico propuesto. Para ello se prepara a los
actores fundamentales del proceso mediante las siguientes acciones:

1. Elaborar un programa de superacion cientifica y docente metodoldgica, en
funcién de las caracteristicas y necesidades del centro, para los profesores de
Matemética sobre la base de los fundamentos Teoria de la Subjetividad.

2. Impartir un sistema de talleres cientificos y docentes metodologicos a los
profesores de Matematica.

3. Impartir asignaturas optativas o electivas de Matematica Béasica, en caso de que
sean detectadas serias deficiencias en las condiciones o conocimientos previos
gue debe poseer el estudiante para enfrentarse a la Matematica Superior.

4. Establecer comunicacion dialogada dentro y fuera del proceso de ensefianza
aprendizaje de los conceptos matematicos y sus definiciones acerca de la
importancia que estos poseen para su formacion como ingenieros informéticos.

5. Crear un sistema integrado de medios con las aplicaciones de los conceptos
matematicos a la ingenieria informéatica.
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El programa referido en la primera accion debe incluir cuestiones elementales de
superacion y actualizacion para el claustro. No deben faltar elementos basicos de la
Teoria de la Subjetividad y de sus implicaciones en la didactica, en particular en el
proceso de ensefianza aprendizaje de los conceptos matematicos y sus definiciones.

El taller se elige como forma de organizar el trabajo docente metodolégico debido a las
potencialidades que ofrece para la comunicacion y la creatividad. En ellos la
comunicaciéon debe ser un dialogo de intercambio entre los participantes, de manera
que se discuta acerca de las cuestiones teodricas fundamentales y se intercambien
experiencias acerca de cdmo esta teoria (el modelo) tiene su expresion en la practica
educativa.

Las asignaturas mencionadas pudieran ser sustituidas por un sistema de consultas, en
funcidén del estado de las configuraciones subjetivas de los estudiantes en torno a la
Matematica, de manera que estas puedan integrarse armonicamente a las que
potencialmente emergeran en el propio proceso de ensefianza aprendizaje de los
conceptos matematicos y sus definiciones.

Se debe propiciar que en cada uno de los espacios de aprendizaje el estudiante aprecie
potencialmente la contribucion que realizan los procedimientos de solucién de la
Matematica Superior a su formacién profesional. Para ello se deben emplear diferentes
recursos, de manera que se ponderen los tecnoldgicos. En ellos el estudiante pude
visualizar las relaciones directas entre su formacion como ingeniero informatico y la
Matemética Superior. Los sistemas de fuentes de contenidos que se propone crear
deben estar compuesto por una gran variedad de medios, recursos y ejercicios done se
aprecie la aplicacion de los conceptos matematicos y de esta forma sirvan de
bibliografia para poder propiciar la emergencia de configuraciones subjetivas para
aprender.

Etapa 3: Ejecucion
Objetivo: Ejecutar las acciones preparadas en la etapa anterior.

En esta etapa se ejecuta el proceso de ensefianza aprendizaje de los conceptos
matematicos y sus definiciones en funcién de los postulados tedricos y metodolégicos
esbozados en el modelo para describir y transformar este fenOmeno en la practica
educativa:

1. Planificar el proceso de ensefianza aprendizaje de los conceptos matematicos y
sus definiciones sobre la base de las caracterizaciones que ofrecen acciones
propuestas anteriormente.

2. Impartir un sistema de cursos y talleres a los profesores y directivos del
departamento de matematica.

3. Crear los espacios de aprendizaje para propiciar el didlogo entre estudiantes y
profesores.
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4. Crear los mecanismos de acceso al sistema integrado de medios por parte de los
estudiantes y profesores.

Para esta etapa se debe tener en cuenta los requerimientos metodoldgicos,
organizativos y tecnoldgicos propuestos en el componente metodologico instrumental
del modelo. De la misma manera se debe ser consecuente con la informacion obtenida
en la etapa de exploracion, de manera que se trabaje en funcion del desarrollo del
estudiante. En este proceso de debe hacer alusién a elementos basicos de la l6gica
matematica, de manera que se prepare al estudiante para auto-gestionarse el
conocimiento en funcion de las necesidades que puedan surgir en su desempefio
profesional. De la misma manera se empleara el didlogo como el modo fundamental de
comunicacién entre los sujetos que intervienen en el proceso de ensefianza aprendizaje
de los conceptos matematicos y sus definiciones.

Etapa 4: Evaluacion

Objetivo: Evaluar la transformacion e impacto en la realidad educativa tras implementar
el modelo teérico metodolégico.

En esta etapa se realiza el estudio de cdmo ha impactado en la realidad educativa las
trasformaciones derivadas del modelo propuesto. Para ello se deben revisar indicadores
como los resultados del aprendizaje de los estudiantes, expresados no solo en su nota,
sino en las configuraciones subjetivas que se consolidan en torno a la disciplina. Las
acciones que deben comprender la etapa son las siguientes:

1. Valorar la contribucion del modelo propuesto al perfeccionamiento del proceso de
enseflanza aprendizaje de los conceptos matematicos y sus definiciones en la
formacion del ingeniero informético.

2. Elaborar una matriz que contenga las principales debilidades, amenazas,
fortalezas y oportunidades que se generan al aplicar el modelo propuesto.

Estas acciones permiten al investigador conformar un juicio de valor acerca de la
efectividad que alcanza el modelo tedrico metodoldgico al aplicarse en la practica.

Al concebir las actividades, es importante que se tenga en cuenta que varias de ellas
ayuden al aprendizaje colaborativo y al trabajo grupal y fortalezcan las relaciones entre
los estudiantes, por lo que se deben orientar y organizar de manera tal que el
estudiante sienta la necesidad de agruparse para poder resolver la tarea, y reforzar asi
el papel educativo que tienen estas acciones en su formacion integral.

La figura 1 muestra el esqguema que representa la estructura de la estrategia
metodoldgica como ese sistema en el cual todos sus componentes interactian entre si.

Todas las etapas se encuentran interrelacionadas por lo que la cuarta etapa no es
donde termina, sino que a la misma ves forma parte de la nueva primera etapa y se
forma similar ocurre con el resto.
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Figura 1: Estructura de la estrategia metodoldgica para contribuir con el proceso de ensefianza aprendizaje de los
conceptos matematicos y sus definiciones.

Consideraciones finales

La elaboracién de una estrategia de implementacion del modelo se basa en la
necesidad de contextualizar en la practica los aportes hechos desde la Teoria de la
Subjetividad. Por esta razén se elabora una estrategia que se compone en cuatro
etapas y diversas acciones en cada una de ellas, las cuales permiten crear las
condiciones necesarias y suficientes para la implementacion del modelo.

Las estrategias metodolégicas se disefian para resolver problemas de la préactica
educativa e implican un proceso de planificacion en el que se produce el
establecimiento de secuencias de acciones, con caracter flexible, orientadas hacia el fin
a alcanzar.

La estrategia se implemento en la practica hasta su segunda etapa, lo que implica una
aplicacion parcial del modelo te6rico metodologico propuesto. En este proceso de
aplicacién se obtienen resultados positivos, lo que se sustenta en el criterio de los
estudiantes y profesores que participaron en su aplicacion.

Las estrategias metodolégicas son validas en su totalidad en un momento y un contexto
especificos. La diferencia de grupos, estudiantes, profesores, materiales y contexto
obliga a cada maestro a ser “creador” de estrategias docentes y métodos de ensenanza
aprendizaje.
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