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RESUMEN

En el articulo se valoran elementos que tienen como objetivo mostrar la
importancia de los abonos organicos en la agricultura, asimismo exponer como
contribuyen estos al mejoramiento de las estructuras y fertilizacion del suelo a
través de la incorporacion de nutrimento y microorganismos. Se han desarrollado
sistemas de produccion alternativos, caracterizados por la ausencia de
agroquimicos y la utilizacion frecuente de fuentes de materia organica que
mantienen la fertilidad de la tierra como el humus, compost, abonos verdes,
abonos liquidos y biofertilizantes. Con estos abonos se pueden conseguir mejores
resultados al no generar contaminacién en los suelos, mejorar las propiedades
fisicas, quimicas y biolégicas del sustrato, la estabilidad estructural, regula el
balance hidrico del suelo al retener los nutrientes y nivelar los niveles de pH. Se
ofrecen en esta investigacion elementos técnicos que pueden ser utilizados por los
agronomos, y sin dudas se convertirian en herramientas utiles para su trabajo.
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ABSTRACT

The article evaluates elements that aim to show the importance of organic
fertilizers in agriculture, as well as to explain how they contribute to the
improvement of soil structures and fertilization through the incorporation of
nutrients and microorganisms. Alternative production systems have been
developed, characterized by the absence of agrochemicals and the frequent use of
sources of organic matter that maintain soil fertility such as humus, compost, green
manures, liquid fertilizers and biofertilizers. With these fertilizers, better results can
be obtained by not generating contamination in the soil, improving the physical,
chemical and biological properties of the substrate, structural stability, regulating
soil water balance by retaining nutrients and leveling pH levels. This research
offers technical elements that can be used by agronomists, and without a doubt
would become useful tools for their work.
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En la actualidad los gobiernos a nivel planetario se enfrentan a cambios que
suceden de manera drastica, como: la utilizacion de productos quimicos que
dafian la capa de ozono, la tala de los bosques, la quema de combustibles que
producen gases nocivos, los cuales se acumulan en la atmosfera y producen el
efecto invernadero, la extraccién de la materia prima del suelo, el vertimiento de
los desechos generados del consumo diario sobre los mares, rios, océanos y la
tierra, esto los convierte en verdaderos vertederos.

Esta situacién ha generado una crisis ecoldgica global, que se fundamenta en lo
ambiental, econémico y politico. En lo ambiental por el debilitamiento de la
capacidad natural de autoregeneracion de los ecosistemas, segun las leyes
naturales. En la proteccion del medio ambiente, la creacion de una conciencia de
desarrollo sostenible y la formacion integral del profesional de Agronomia abarca
un problema de caracter integral e interdisciplinario, por ser la agricultura una de
las principales fuentes de contaminacion ambiental, de deterioro progresivo de los
ecosistemas, consumista y depredador por excelencia de los recursos naturales.

De ahi que, se hace necesario lograr un agrobnomo con una vision agroecoldgica,
productiva y econémicamente factible.

La educacion constituye una premisa significativa para lograr la concientizacion
del ser humano a los cambios que se producen en el desarrollo de la sociedad, en
el analisis de la relacion medio-hombre, hacia un sistema de relaciones mas
armoénicas entre la sociedad y la naturaleza, que facilite el transito hacia un
desarrollo sostenible y equilibrado, que permita una vida socialmente justa y
viable.

La agricultura organica, segun A. Brechelt (2004), no implica solo el hecho de
fertilizar con abonos organicos (composta, fermento, lombricomposta, entre otros)
el suelo, sino conlleva un cambio de conciencia, un camino con muchos pasos; el
primero esta en el creer y cambiar. Este movimiento se rige por cuatro principios
béasicos:

1. Maximizar los recursos (al interior) que la gente posee, no busca sustituir
insumos, sino la reutilizacion de los que la gente posee.

2. Buscar al maximo la independencia de insumos externos, al utilizar lo que
tiene a la mano y volverse productor de sus agroinsumos.

3. Provocar el menor impacto posible dentro de la modificacion que se haga al
lugar y su entorno (las actividades humanas son las que mas impactan al
ambiente),

4. No poner en riesgo la salud del productor ni del consumidor; este ultimo
hace alusion a los consultores y vendedores de abonos organicos que no
estan bien estabilizados, y que su efecto no es igual al de un abono estable
gue paso cierto tiempo de maduracion.

La calidad del abono esta relacionada con los materiales que la originan y con el
proceso de elaboracién, esta variacion sera tanto en contenido de nutrientes como
de microorganismos en la composta madura, y en base a estas variaciones se
modificara el uso potencial de dicha composta. La microflora nativa de las
compostas puede o no tener efecto antagdénico sobre patdgenos del suelo, y



ademas esta microflora continuara la degradacion de la materia organica y volvera
disponibles los nutrientes para la planta. Mientras mayor diversidad tenga la
materia organica de la que se forma la pila o cama, mayor cantidad de nutrientes
tendra la composta.

Anualmente se produce una cantidad considerable de residuos agricolas, pero
solo una cierta parte de esta es aprovechada directamente para la alimentacion, lo
gue deja una gran cantidad de desechos, los cuales se convierten en un potencial
de contaminacion ambiental.

El aprovechamiento de estos residuos como medio eficiente de reciclaje racional
de nutrimentos, mediante su transformacion en abonos organicos, ayuda al
crecimiento de las plantas y contribuye a mejorar o mantener muchas propiedades
del suelo. Los beneficios del uso de enmiendas organicas como el Bocashi, son
ampliamente conocidos a nivel mundial, aunque la literatura cientifica es poco
precisa sobre contenidos nutricionales y practicamente no se hace referencia a la
carga microbial existente en estos materiales.

Este articulo indaga y realiza un acercamiento a un fenbmeno recurrente en la
literatura contemporanea, busca desligarse de los abordajes tradicionales al
determinar como los elementos de la teoria moldean y trasfieren su componente
axiologico, presente y futuro.

Para adentrarnos en el estudio consideramos pertinente abordar aspectos
relacionados sobre: ¢qué es la agronomia?, ¢qué profesional se encarga de su
estudio? y ¢ qué tener en cuenta para la proteccion de los suelos?

La agronomia es la ciencia que estudia los factores de produccion vegetal y
animal, sus interrelaciones, asi como los procesos de conservacion vy
transformacién de esos productos, con el objetivo de obtener, a menores costos,
mas y mejores alimentos que cubran las necesidades de una poblacién en
continuo aumento.

Por otra parte, la agronomia es la ciencia cuyo objetivo es mejorar la calidad de
los procesos de la produccion y la transformacion de productos agricolas y
alimentarios, la cual estd fundamentada en principios cientificos y tecnoldgicos.
Ademas, estudia los factores fisicos, quimicos, biol6gicos, econémicos y sociales
gue influyen o afectan al proceso productivo. Su objeto de estudio es el fenbmeno
complejo o proceso social del agroecosistema, entendido este como el modelo
especifico de intervencion del hombre en la naturaleza, con fines de produccion de
alimentos y materia prima.

El abono organico, segun lo expuesto por el Instituto Nacional de Investigacion
Agraria, Lima (2008), es un fertilizante que proviene de animales, humanos, restos
vegetales u otra fuente organicay natural. En cambio, los abonos inorganicos
estan fabricados por medios industriales. Los abonos organicos nos garantizan un
mejor desarrollo en la vida, pues si los utilizamos en nuestros cultivos, estos no
van a estar tan contaminados como estaran si emplearamos abonos inorganicos.

Para el estudio y aplicacion de esta ciencia se forma al agrobnomo, que como
profesional que maneja los recursos naturales renovables en forma racional, dirige



su actividad al desarrollo del sector agropecuario, del medio rural y de la industria
agroalimentaria.

En este sentido, planifica, coordina y realiza estudios e investigaciones sobre
manejo de suelos con fines agricolas, que incluye control de fertilidad, riego y
drenaje, mecanizacion agricola, redacta proyectos de construccion (naves
industriales, industrias agrarias y alimentarias, reservorios de agua, azudes,
caminos, vivienda rural, electrificacién, silos, muros de contencion...)
mejoramiento genético y agronémico, asi como el control de plagas y
enfermedades (uso de pesticidas, biocidas) en plantas y en animales.

Este profesional aplica técnicas agroindustriales en el procesamiento de productos
agropecuarios, asistencia técnica y adiestramiento de agricultores y productores
agropecuarios. Ademas, realiza estudios socioeconémicos del sector agricola y
administracion de haciendas, fiscaliza la produccion de semillas certificadas y la
aplicacion de normas legales fitosanitarias, asi como la dedicacion a temas
medioambientales, como estudios de impacto ambiental y energias renovables.

El costo de los fertilizantes minerales obliga a la busqueda y evaluacion de
alternativas para el manejo de la nutricion vegetal. Dentro de los mas destacados
y de mayor acceso para los agricultores, esta el reciclado de nutrimentos a partir
de fuentes como el compostaje, el uso de estiércol de origen animal y otras
fuentes propias de los sistemas productivos como la pulpa de café y los residuos
de cosecha, que se constituyen en las materias primas del proceso.

Es preciso que el estudiante de agronomia conozca que dentro del manejo
organico de los cultivos y huertos familiares se incluyen también los caldos
minerales, que son soluciones que nutren a la planta, bloquean metales pesados y
estimulan el crecimiento de raices. También pueden usarse en combinaciones con
otros caldos, a base de minerales como el cobre, azufre, calcio, permanganato,
entre otros. Hay caldos que se preparan con calor como el caldo sulfocélcico a
base de azufre y cal, que se usa como acaricida, fungicida y estimula la sintesis
de proteinas.

Este se ha usado con éxito en el control de la garrapata en el ganado. Otros
caldos preparados con calor son: caldo ceniza, caldo silito-sulfocélcico, caldo
emulsién ceniza, polisulfuro de calcio, entre otros. Hay otros caldos que se
preparan en frio como el caldo Bordelés (1% y 2%) que se usa como fungicida,
para la cicatrizacion de arboles, también en el control de la antracosis y del tizon
temprano.

Otro caldo que se prepara en frio es el caldo visosa, el cual esta enriquecido con
bicarbonato de sodio. También se pueden preparar caldos minerales enriquecidos
con harina de rocas a base de estiércol, melaza, suero de leche, agua y distintas
rocas como los granitos y basaltos, ademas de harina de hueso. Este biofermento
se puede usar para nutrir, prevenir y estimular la proteccién de plantas contra
patogenos y enfermedades.

Resulta interesante como las plantas fertilizadas organicamente, a criterio de J.
Feélix, R. Safiudo, G. Rojo, R. Martinez y V. Olalde (2008), no pueden infectarse



con bacterias patdgenas, porque el calor y la microflora benéfica controlan esas
poblaciones patdgenas.

Ademas, los acidos humicos contenidos en la materia organica humificada
aumentan la capacidad de retencién de agua y la aireacion del suelo, mejoran la
agregacion de este y evita su encostramiento. En la planta los acidos himicos
estimulan el desarrollo de raices y tallos, mejoran la absorcién de nutrientes,
estimulan y aumentan la absorcién de nitrégeno, entre otros beneficios.

De ahi la importancia del uso de los fertilizantes organicos, los cuales pueden
aumentar el crecimiento de la productividad y contribuir a solventar los problemas
ambientales. Ademas de todo ello, los agronomos estudian el movimiento de los
nutrientes a través del suelo, el desarrollo de las raices y la estrecha relacion que
tienen con el suelo.

Los abonos organicos son compuestos que se obtienen de la degradacion y
mineralizacion de residuos organicos de origen animal (estiércoles), vegetal
(restos de cosechas) e industrial (lodos de depuradoras) que se aplican a los
suelos con el propdsito de mejorar las caracteristicas quimicas, fisicas y
biologicas, ya que aportan nutrientes, modifican la estructura, asi como activan e
incrementan la actividad microbiana de la tierra, son ricos en materia organica,
energia y microorganismos, pero bajos en elementos inorganicos.

Actualmente los fertilizantes inorganicos o sales minerales, suelen ser mas
baratos y con dosis mas precisas y mas concentradas. Sin embargo, salvo en
cultivo hidropdnico, siempre es necesario afadir los abonos organicos para
reponer la materia organica del suelo.

La aplicaciéon de materia organica humificada, segun M. Cuesta (2002), aporta
nutrientes y funciona como base para la formacion de multiples compuestos que
mantienen la actividad microbiana, como son: las sustancias humicas (acidos
hamicos, falvicos y huminas).

Es preciso destacar que dos de los componentes importantes en la materia
organica son los acidos humicos vy fulvicos, los cuales son los responsables de
muchas de las mejoras que ejerce el humus. Las sustancias humicas elevan la
capacidad de intercambio cationico de los suelos al formar complejos arcilla-
hamicos, forman complejos fosfohumicos al mantener el fésforo en un estado
asimilable por la planta.

También es importante reconocer que el humus favorece el desarrollo normal de
cadenas troficas en el suelo.

La naturaleza de la materia organica utilizada y la densidad de inéculo del
patogeno existente en el suelo, son factores que pueden influir sobre el nivel de
control de la enfermedad alcanzable por la composta. Por otro lado, los agentes
de biocontrol inhiben o matan a los patdogenos en la composta madura y por lo
tanto, inducen la supresion de la enfermedad. Los agentes de biocontrol en la
composta pueden inducir la resistencia sistémica adquirida a los patégenos
foliares.



Ademas de tener uso como cobertura del suelo y como fertilizante organico, segun
J. Johnson (2008), también pueden usarse como aditivos en fertilizantes quimicos,
por ejemplo, algunas sales humicas como el humato de calcio, que se usan para
incrementar la fertilidad del suelo.

El humus se ha utilizado a gran escala en construccion, como aditivo para
controlar la velocidad de secado del concreto. En ceramica no procesada se han
usado principalmente como aditivos para aumentar la dureza mecénica y asi
mejorar su calidad. Ademéas, se han usado en la produccion de plasticos,
colorantes de nylon o plastico PVC, espumas de poliuretano, solo por mencionar
algunos ejemplos.

Asimismo, el humus puede ser usado para remover metales pesados (Fe, Ni, Hg,
Cd y Cu) en agua y también puede usarse para remover elementos radioactivos
en el agua desechada por las plantas de energia, al formar complejos solubles en
esta con muchos metales, inclusive radionucleétidos, mejor conocidos como
isétopos radiactivos.

Las sustancias humicas contenidas en el humus tienen aplicaciones biomédicas,
ya que en ratas se prob6 que al aplicarlas preventivamente disminuyé de modo
significativo el dafio gastrico inducido por el etanol. La humificacion de materia
organica se ha usado con éxito en bioremediacion de suelos contaminados con
fenilciclidina (PCP), gasolinas, hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP), se ha
demostrado también su uso para reducir a niveles aceptables la concentracion y
toxicidad de explosivos (TNT), esto ultimo se ha adoptado en los ultimos afos.

De manera general, es preciso recalcar que el uso de los abonos organicos en la
agricultura tiene muchas ventajas, de ahi su importancia para el conocimiento de
nuestros estudiantes, de acuerdo al entorno donde actian, por lo que agregar
materia organica al suelo ayuda a la:

Mejora en la capacidad de retencién de agua.

Incremento en la poblacién microbiolégica del suelo.

Incorporacién de elementos nutritivos.

Mejora de las propiedades fisicas del suelo (estructura, porosidad,
aireacion, conductividad hidraulica).

La mayoria de los cambios son positivos, sin embargo, un manejo inadecuado de
los abonos organicos puede causar problemas de salinidad, fitotoxidad o
presencia de fitopatdgenos.

Tipos de abonos organicos:

Estiércol

Guano (estiércol de aves y murciélagos)
Gallinaza (estiércol de gallinas)

Biol (el liquido que se obtiene al producir biogas)
Dolomita (mineral, se encuentra en minas)
Compost (descomposicion de lombrices)

Humus (descomposicion de lombrices)



Como nos hemos dado cuenta estos tipos de abonos son muy faciles de hallar,
pues no tienen ningun costo para nosotros y no hacemos dafio a nada ni a nadie
si los empleamos en nuestros cultivos. Por el contrario, ahorramos costos y
garantizamos una vida mucho mejor para nuestras futuras generaciones.

Los beneficios que reporta para el futuro profesional de la carrera Agronomia el
conocimiento de los tipos de abonos organicos y su influencia en los suelos, son:

e Conocer el valor nutrimental de los diferentes abonos organicos.

e Aprender a preparar y manejar los abonos organicos para su empleo en la
produccion agricola.

e Conocer sobre la normatividad vigente para el uso de los abonos organicos
en la agricultura.

e Conocer experiencias y resultados sobre el uso de los abonos organicos en
cultivos comerciales.

En relacién con este estudio podemos concluir que los abonos organicos deben de
cumplir parametros que garanticen mejorar la calidad del suelo, el suministro de
nutrimentos, facilitar la penetracion del agua, incrementar la retencion de
humedad, y mejorar la actividad biolégica del suelo.

Es ineludible e irremplazable la necesidad de tratar con una acertada pertinencia
estos contenidos en la carrera del futuro profesional de Agronomia. Esto propiciara
aumentar los rendimientos de los cultivos agricolas para la alimentacion humana,
asi como la disminucion del uso de agroquimicos potencialmente perjudiciales
para la salud y el ambiente a largo plazo.

La investigacion se ha orientado hacia el desarrollo de nuevas tecnologias mas
amigables, por ello los residuos producidos por diversas actividades, ya sean
agricolas, forestales, industriales o domésticas, constituyen una alternativa en la
produccién de abonos organicos para sanear los efectos negativos derivados del
uso excesivo de fertilizantes sintéticos y destacar asi la importancia para el
estudiante de Agronomia.
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