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Resumen

Las transformaciones de la educacion en el preuniversitario responden a la necesidad
de que el estudiante se apropie de conocimientos, habitos y habilidades imprescindibles
en la vida contemporanea, los que exigen novedosas formas de ensefar, que
posibilitan el desarrollo del pensamiento I6gico. El articulo tiene como objetivo presentar
una estrategia para la resolucién de problemas monohibridos en Genética. Para la
misma se utilizaron diferentes métodos y técnicas como: analisis y sintesis, sistémico
estructural, observacion, encuestas, entrevistas, pruebas pedagogicas y el estadistico.
Los resultados alcanzados estan relacionados con el empleo del vocabulario técnico
para explicar los aspectos de caracter tedérico de la resolucion de problemas
monohibridos, el por qué de las operaciones que debe ejecutar y dominar, lo que
contribuye al desarrollo de una conducta personal responsable hacia el estudio
individual y colectivo, a la comunicacion entre los estudiantes, la Interdisciplinariedad y
la preparacion metodolégica del docente.

Palabras claves: Monohibrido, cruzamiento, problema, genética.
Abstract

The transformations in pre-university education respond to the need for students to
appropriate knowledge, habits and skills that are essential in contemporary life, which
require new forms of teaching that make possible the development of logical thinking.
The article aims to present a strategy for the resolution of mono-hybrid problems in
Genetics. Different methods and techniques were used, such as: analysis and
synthesis, structural systemic, observation, surveys, interviews, pedagogical tests and
statistics. The results achieved are related to the use of technical vocabulary to explain
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the theoretical aspects of mono-hybrid problem solving, the why of the operations to be
executed and mastered, which contributes to the development of a responsible personal
behavior towards individual and collective study, communication among students,
interdisciplinary and methodological preparation of the teacher.

Key words: Monohybrid, crossover, problem, genetics.

La educacion debe enfrentar el reto de la formacion cientifica y tecnoldgica de la
poblacioén, que le permita desarrollarse en el actual contexto nacional e internacional, en
correspondencia con lo expresado en el Primer Congreso del Partido Comunista de
Cuba como “la necesidad de lograr la formacion de personalidades capaces de
impulsar los progresos de la ciencia, la técnica y la cultura” (PCC,1978, p.14).

Hoy se hace continua referencia a la necesidad de que los estudiantes no solo
aprendan teorias, leyes, conceptos, etc., sino que ademas desarrollen habilidades que
les permitan asumir una actitud responsable en la busqueda de esa informacién. En tal
sentido la escuela no sélo ha de preparar a las personas en términos de la teoria o
propiamente del sistema de conocimientos, sino que ha de tener en cuenta el reto que
le plantea el avance de la propia ciencia desde la perspectiva del saber hacer.

Por tal motivo, una de las tareas de la educacion es la formacion y desarrollo de
habilidades, ya que el éxito en las diferentes actividades que el hombre realiza depende
en gran medida de la forma en que ellas sean dominadas por él, por lo que afirmamos
que la resolucién de problemas es una actividad reconocida como de suma importancia
dentro de los sistemas educativos (Castro y Ruiz, 2015).

La formacion y desarrollo de la resolucion de problemas debe comenzar desde los
primeros afios de estudios y la tarea es de todas las asignaturas de formacion general
ya que la formacion de las habilidades trae consigo el dominio de acciones diversas y
ocurre como resultado de la sistematizacion de dichas acciones, subordinadas a los
objetivos y basada en una estrategia de ensefianza de la asignatura, que sea
congruente con el enfoque didactico propio, para generar un aprendizaje significativo
con su aplicacion, tomando en cuenta los ritmos y estilos de aprendizaje del alumno y
las condiciones del contexto (Adame, 2020).

Para una correcta formacion de las habilidades, es necesario estructurar los pasos a
seguir en el terreno pedagogico, en correspondencia con las caracteristicas que debe
lograr la accion para devenir habilidad, asi como el uso eficiente de las tecnologias de
la informacién y las comunicaciones (Martinez, Crespo y Rodriguez, 2017).

Su asimilacion estd acompafada de procesos epistemoldgicos, este proceso exige
atencion voluntaria y consciente, la asimilacion real del sistema de actividades que lo
conforman, asi como del conocimiento al cual esta asociada, su formaciéon y desarrollo
exige de los estudiantes comprender el significado y el valor de estas habilidades para
el propio proceso del conocimiento, por lo que el objetivo de este articulo es presentar
una estrategia para la resolucion de problemas monohibridos en Genética.
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Este enfoque surge como una de las respuestas al hecho de que los estudiantes al
graduarse en diferentes niveles de escolaridad, poseen un conjunto de limitaciones que
muchas veces no responden a lo necesario para actuar y solucionar problematicas de la
realidad en sus diferentes contextos. (Bucher6 y Planche, 2020, p. 24)

El pensamiento, la motivacién y la resolucion de problemas

Desde la pedagogia se aspira a desarrollar una actitud de aceptacion hacia la
resolucién de problemas, al lograr una mayor motivacion por la misma a través del
planteamiento de situaciones problematicas, el docente debe ganar en conciencia de
este objetivo ya que es su instruccion la que permitira al estudiante comprender el por
qué, para qué y como pueden utilizar los conocimientos interdisciplinares en la
resolucién de problemas de la vida (Zarate, 2020).

Resolver problemas es una actividad humana fundamental pues nuestro pensamiento
consciente trabaja la mayor parte sobre problemas, cuando no dejamos la mente a su
libre albedrio, cuando no la dejamos sofiar, nuestro pensamiento tiene un fin, buscamos
medios, buscamos resolver un problema. (Polya, 1986, p.13)

En su mas amplia acepcion problema significa que se expone una situacion de la cual
se busca un resultado, pero en el contexto de la ensefianza se requiere de una
precision. Segun Labarrere (1987) y Campistrous y Rizo (1996), que, ademas, hacen
referencia a otros autores, se puede asumir una caracterizacion acabada de este
término. Asi, problema es aquella situacion en la cual: existe una persona o grupo que
desea resolverla, existe un estado inicial y una meta a alcanzar y existe algun
impedimento entre el estado inicial y el estado final. También se tendra en cuenta que
una situacién dada constituye o no un problema en dependencia de la persona o grupo
qgue la enfrenta y que cada problema constituye un reto en la que se desconocen la via
de solucién y el tiempo para resolverlo.

El proceso del pensamiento, durante la actividad de resolver problemas, ha sido
estudiado por diferentes autores, que caracterizan las principales dificultades de los
estudiantes al resolver problemas, las cuales son al mismo tiempo dificultades del
pensamiento que se manifiestan en las limitadas capacidades creativas. Entre ellos
(Labarrere, 1987, p .10) enfatiza que son los siguientes:

Andlisis superficial y fragmentado de los problemas (la situacion, las relaciones y la
exigencia), fuerte tendencia a operar con los datos, a hacer célculos sin la suficiente
conciencia de la légica que los sustenta (tendencia al ejecutivismo), poco desarrollo de
las habilidades de monitoreo y control de la actividad de resolucion (faltan habilidades
metacognitivas) y atenuacion de los motivos para el trabajo intelectual de la resolucion
de problemas.

Los problemas necesitan y a la vez propician el desarrollo de una imaginacion fuerte,
clara, sensible y activa, el docente debe contar con la heuristica necesaria para dirigir la
atencion y la imaginacion de los estudiantes hacia el objetivo deseado. Es por ello que
resulta importante al hablar de problemas que tengamos en cuenta que para su
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solucion se requiere la aplicacion de conocimientos matematicos y también de
conocimientos genéticos, pues, de sobrevalorar el aspecto mateméatico, estaremos
desvirtuando completamente el valor pedagdgico de los problemas genéticos (Bucheré
y Planche, 2020).

Para resolver un problema el estudiante debe estar motivado, debe sentir una
necesidad de cumplir con dicha tarea y esta necesidad puede tener diferentes causas,
se debe lograr en los estudiantes un nivel de satisfaccion emocional que impulse el
proceso de creacién y la obtencion de soluciones novedosas e interesantes, donde el
resolutor disfrute cada resultado obtenido durante el proceso aun sin haber llegado a la
solucion final.

La voluntad, la personalidad y la zona de desarrollo proximo

La solucion de un problema depende en gran medida de la voluntad con que se
enfrenta y esta a su vez depende de la personalidad del individuo, factores importantes
que influyen en el proceso creativo. Alonso, Gorina y Santiesteban (2018) afirman:
“Esta perspectiva permite centrar la formacién del valor de la perseverancia resolutora
en las relaciones entre lo objetivo y lo subjetivo y entre lo individual y lo social” (p. 4).

Un problema constituye una meta a alcanzar y el resolutor debe tener interés por
cumplirla, debe analizar diferentes vias y alternativas de accion y efectuar las acciones
gue parecen mejor calculadas evitando los impulsos y habitos que pudieran distraer su
atencién, asimismo debe ser perseverante frente a los obstaculos y frustraciones que
se encuentre durante el proceso, estos aspectos forman parte de la voluntad la que es
considerada como una cualidad de la conducta.

La voluntad y la motivacion para resolver un problema dependeran entre otros factores
de la personalidad del que enfrenta la tarea, pero a la vez resolver sistematicamente
problemas bien intencionados y correctamente planificados contribuyen a la formacién
de la personalidad del individuo ya que Alonso y otros (2018) plantean que “se siente
suficientemente motivado a alcanzar esa meta y emplea todos sus recursos cognitivos”

(p. 6).

Teniendo en cuenta la importancia de la resolucion de problemas para el desarrollo
psicoldgico y cognoscitivo del estudiante, creemos que los problemas deben tener un
caracter desarrollador, no deben orientarse al nivel de desarrollo actual del estudiante
sino a un estadio superior, el resolutor debe partir de lo conocido (lo dado) ya que el
factor individual mas importante en el aprendizaje significativo es lo que el alumno ya
sabe (Sanfeliciano, 2019), hacia lo desconocido (lo buscado), manifestandose la teoria
de Vigotsky sobre la Zona de Desarrollo Proximo, que expresa la relacion interna entre
ensefianza y desarrollo.

Cada problema resuelto pasa a formar parte del conocimiento del estudiante, lo que
servird para resolver nuevos problemas dirigidos a un nivel superior de desarrollo
psiquico y cognitivo, de esta forma la actividad de resolver problemas conduce al
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desarrollo de procesos mentales y estos a su vez facilitan la resolucion de dicha tarea
docente, desde este punto de vista la posicion psicoldgica que asumimos es el enfoque
histérico-cultural.

Estructura general de la actividad humana. Habilidades, acciones y operaciones

Las diferentes actividades que realizan los estudiantes estan en funcion de satisfacer
sus necesidades, las que se concretan en los objetos (materiales o ideales) capaces de
satisfacerlas. Estos objetos orientan, dirigen y le ofrecen un sentido a la actividad del
estudiante, por lo que se consideran sus motivos.

Refiriendose a la necesidad de la actividad del estudiante, José de la Luz y Caballero
plante6 que: ejercitindose en mas variedad de objetos, y de objetos que requieran
comprension, se desarrollaria también su inteligencia (como se cité en Turner, 1990).
Por su parte, Gonzélez (1995) denomina actividad a “aquellos procesos mediante los
cuales el individuo, respondiendo a sus necesidades, se relaciona con la realidad
adoptando determinada actitud hacia la misma” (p.10).

Leontiev (1984) afirma que “Cada actividad existe por medio de acciones y se
denomina accién al proceso que se subordina a la presentacion de aquel resultado que
habrd de ser alcanzado” (p.11). Siguiendo sus ideas, la operacion es la via,
procedimientos, formas, en sentido general, por medio de la cual se cumplimentan las
acciones, las operaciones constituyen la estructura técnica de las acciones.

Una misma accion puede producirse por medio de diferentes operaciones y una misma
operacion puede formar parte de distintas acciones, por lo que los componentes
estructurales de la actividad, las acciones y las operaciones, no son elementos fijos.
Esta es la estructura general de la actividad humana propuesta por Leontiev.

Concluimos que la actividad esta estructurada en acciones, que son elementos
relativamente independientes dentro de ella, porque una accién dada puede formar
parte de varias actividades o puede formar parte de una a otra, la actividad se
desarrolla en correspondencia con el motivo que la induce y esta constituida por
acciones para lograr el objetivo, y estas a su vez por operaciones que dependen de las
condiciones.

El analisis del desarrollo de las habilidades se realiza desde wuna Optica
psicopedagdgica. La psicologia cuando estudia las habilidades se ocupa de su
estructura psicologica, considera las leyes de la asimilacion como el paso de lo externo
a lo interno, lo objetivo y lo subjetivo, entre otros. Si no se toman en cuenta estos
aspectos puede existir una ruptura entre el aspecto interno, que son los procesos
mentales del estudiante, y el desarrollo de habilidades.

Partiendo de la tesis marxista de que el hombre es un ser social, el estudiante tiene que
lograr el desarrollo de sus habilidades en un medio natural y en estrecha relaciéon con
sus profesores y compafieros, porque la personalidad se manifiesta, se forma y se
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desarrolla en la actividad y la comunicacion, por lo que no podemos ver el desarrollo de
las habilidades por si solas, ni podemos verlas solamente en la actividad, hay que tener
en cuenta la comunicacion. La Pedagogia cuando estudia las habilidades se ocupa de
qué habilidad se va a formar y desarrollar, cobmo estructurar el sistema de acciones y
operaciones, y aporta los métodos, procedimientos y medios.

En toda habilidad existen tres componentes: orientador, ejecutor y de evaluacion; en el
primero se incluyen las operaciones que permiten que el estudiante se oriente con
relacion a las condiciones bajo las cuales transcurre la actividad, asi como los
procedimientos a emplear en funcién de los objetivos a alcanzar, en el componente
ejecutor se insertan operaciones para realizar esos procedimientos en funcion de los
objetivos y en el componente de evaluacidon se comprueba la puesta en practica del
sistema operacional de forma adecuada y los resultados obtenidos.

La experiencia indica que existen algunos requisitos a tener presentes para la formaciéon
y desarrollo de habilidades tales como: la complejidad de la ejecucién, periodicidad de la
ejecucion, frecuencia de la ejecucion, flexibilidad de la ejecucion, retroalimentacion del
resultado, fomentar el papel de la motivacion y la conciencia, la presencia de estos
factores facilita mucho la adquisicibn de las ejecuciones, resultan elementos
imprescindibles en su formacion (Barreras, 2003, p.3).

La habilidad resolucion de problemas

“La habilidad de resolucion de problemas necesita mayor sistematicidad y
generalizacion, porgue tiene la caracteristica de integrar en su seno varias habilidades
gue se deben desarrollar previamente” (Gonzalez, 2000, p. 9). Esta idea es compartida
por NOsotros.

Danilov y Skatkin (1985) expresaron “La sistematicidad para el desarrollo de esta
habilidad se logra a través de ejercicios que perfeccionan los conocimientos y son el
medio fundamental para la formacion de habitos y habilidades” (p .90).

Teniendo como premisa que la resolucion de problemas es una de las actividades
intelectuales del hombre (Pifieiro, Pinto y Diaz-Levicoy, 2015), el profesor debe orientar
y dirigir al estudiante hacia el descubrimiento, hacia la soluciéon del problema,
preparando las preguntas adecuadas, las interrogantes precisas que no den margen a
desviar la atencion de los estudiantes. Con esta condicién consideramos, que planificar
debe verse mas alla de cumplir con un requerimiento administrativo, a tener una guia
de intervencion didactica (Elizondo y Villanueva, 2016).

En el libro How to solve it aparecen ideas para el uso de la heuristica en la solucién de
problemas:

Lo que el profesor dice en la clase no deja de tener su importancia, pero lo que los
estudiantes piensan es mil veces mas importante. Las ideas deberian nacer en la mente
de los estudiantes y el profesor deberia actuar tan s6lo como una comadrona. (Polya,
1945, p.12)
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De acuerdo con estas ideas se debera seguir una estrategia para la resolucién de
problemas, esto es lo que se considera como un Programa Heuristico General del cual
Ballester (1992) explica una propuesta:

1. Orientacion hacia el problema: A esta fase pertenece la motivacion, el planteamiento
y la comprension del problema.

2. Trabajo en el problema: En esta fase se diferencian la precision del problema, el
analisis del problema y la busqueda de la idea de la solucién, en esta Ultima se aprecian
dos momentos importantes: La reflexién sobre los métodos, donde se determina la via
principal de solucion mediante el establecimiento de relaciones entre los datos y las
incégnitas y la elaboracién de un plan de solucion, que comprende la determinacion de
los medios matematicos y la aplicacién de la estrategia de trabajo hacia adelante o
hacia atras.

3. Solucion del problema: Esta fase incluye la realizacion del plan de solucion y su
representacion.

4. Evaluacion de la solucion: En esta fase se realiza la comprobacion de la solucién de
acuerdo con las relaciones que se establecen en el enunciado del problema, asi como
se reflexiona sobre los métodos aplicados y la via utilizada.

Estrategia para el desarrollo de la habilidad resolucién de problemas
monohibridos

Para el desarrollo de la habilidad resolucién de problemas monohibridos en el programa
de Biologia 5 del 12mo grado del preuniversitario, se elaboré una propuesta de once
actividades estructuradas de la siguiente forma: titulo, objetivo, indicaciones
metodoldgicas para su implementacién y la evaluacion. Todas las actividades guardan
relacion entre si y su objetivo general es lograr resolver todos los posibles tipos de
cruzamientos monohibridos que seran objeto de evaluacién en Biologia 5.

En la elaboracién del objetivo correspondiente a cada actividad se asume la concepcion
de que en su estructura aparezca solo la habilidad y el conocimiento y se deja al
profesor la responsabilidad de precisar los niveles de desempefio, profundidad y
sistematicidad de los mismos teniendo en cuenta su diagndstico. En las indicaciones
metodoldgicas correspondientes a cada actividad se refleja su estructura funcional,
conformada por la orientacion, la ejecucion y el control, ademas se precisa quién
ejecuta las operaciones.

En la etapa de orientacion el profesor debe tener presente los siguientes aspectos:
diagnoéstico y caracterizacion del grupo, motivacion, organizacion de la accion, el
estudio tedrico de la resolucién de problemas monohibridos, los niveles de desemperio,
profundidad y sistematicidad del afio escolar, la estructura operacional de la habilidad,
la realizacion de las tareas en diferentes condiciones para que los estudiante busquen
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alternativas de solucion y asi propiciar que gradualmente logren trabajar de manera
independiente en la ejecucidn de las operaciones que integran la habilidad.

Durante la etapa de ejecucion los estudiantes explicaran tedricamente las operaciones
que deben realizar para la resolucion de problemas monohibridos, lo que propicia el
dominio de las operaciones y el orden en que deben ejecutarlas, deben entrenarse en
buscarle solucion a las tareas asignadas en cada actividad, en diferentes condiciones y
contextos, enfrentarse a tareas donde el grado de complejidad va en aumento
gradualmente, de manera que se logre la sistematizacion y generalizacion de la
resolucién de problemas monohibridos.

La evaluacion se realizard en correspondencia con las caracteristicas de cada actividad
durante las tres etapas: orientacion, ejecucién y control, se utilizaran diferentes métodos
y técnicas tales como la observacion, pruebas pedagdgicas, instrumentos con escalas
valorativas para evaluar el desarrollo de la resolucion de problemas monohibridos.

Se realizaran preguntas de control que le permitan al profesor diagnosticar el avance de
los estudiantes y la efectividad y viabilidad de las actividades para, sobre la marcha de
su implementacion, ajustar y perfeccionar las mismas. Ademas, la evaluacion de
informes, la comunicacion de los resultados de las tareas asignadas correspondiente a
cada actividad, propiciar la auto evaluacion y la valoracion por parte de los estudiantes
como protagonista de su aprendizaje y la forma de asimilar los conocimientos.

Las actividades no son inmutables ya que por sus caracteristicas son flexibles al poder
ser adaptadas y emplear las potencialidades de diferentes escenarios. También pueden
insertarse en la planificacion de las diferentes actividades docentes del proceso de
ensefianza-aprendizaje como tareas extra clase, concursos de conocimientos u otras.

La actividad numero 1 consiste en la sistematizacion y generalizacion de los
conocimientos previos para poder desarrollar la resolucion de problemas monohibridos,
en las actividades 2, 3 y 4 la esencia radica en conducir el proceso pedagdgico
teniendo en cuenta los niveles de desempefio para ejecutar las actividades en las
clases.

Las actividades 5 y 6 se centran en que el estudiante aplique los conocimientos ante
situaciones imprevistas, teniendo muy en cuenta el tiempo empleado en la solucion del
ejercicio y el acercamiento a la correcta solucién del problema. Las actividades 7, 8 y 9
conducen a aplicar conscientemente los conocimientos y la habilidad en la solucion de
ejercicios, cuya caracteristica principal se basa en que son presentados en forma de
cuadro y los datos son generalizadores y en las actividades 10 y 11 se requiere utilizar
el conocimiento del estudiante para el desarrollo de su creatividad.

Para la realizacion de las actividades 1, 8, 9 y 10 los estudiantes se organizaran por
equipos, cada miembro participard activamente e intercambiaran los roles a
desempeiiar, esta concepcion se adopta de Barreras (2003) “el aprendizaje es un
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proceso individual, pero si se da en condiciones grupales es mas rico y puede ser mas
eficiente”, (p. 3)

Actividad 1. Recordando conocimientos basicos por equipos

Objetivo: Explicar las bases citologicas de los cruzamientos monohibridos
correspondientes al programa de Biologia 5 parte 2.

Actividad 2. Resolviendo problemas monohibridos con orientaciones

Objetivo: Resolver problemas monohibridos aplicando la primera Ley de Mendel y
utilizando para ello una serie de aclaraciones y orientaciones previas que permitan al
estudiante ubicarse en la busqueda de la respuesta deseada.

Actividad 3. Resolviendo problemas monohibridos sin orientaciones

Objetivo: Resolver problemas monohibridos aplicando la primera Ley de Mendel,
utilizando los conocimientos del estudiante y trabajando de forma individual.

Actividad 4. La incégnita

Objetivo: Resolver problemas monohibridos aplicando la primera Ley de Mendel,
utilizando los conocimientos del estudiante y trabajando de forma individual.

Actividad 5. Resolviendo problemas monohibridos contrarreloj con nivel de complejidad
creciente

Objetivo: Resolver problemas monohibridos aplicando la primera Ley de Mendel,
utilizando los conocimientos del estudiante y trabajando de forma individual.

Actividad 6. Resolviendo problemas monohibridos contrarreloj, aleatorios.

Objetivo: Resolver problemas monohibridos aplicando la primera Ley de Mendel,
utilizando los conocimientos del estudiante y trabajando de forma individual.

Actividad 7. Llenando cuadros individualmente.

Objetivo: Resolver problemas monohibridos aplicando la primera Ley de Mendel,
utilizando los conocimientos del estudiante y trabajando de forma individual.

Indicaciones metodolégicas: El profesor elaborard instrumentos que contengan los
cuadros de cruzamientos de primera Ley de Mendel, uno en cada ocasion y para todos
los estudiantes, omitiendo algunos datos, los estudiantes identificaran los problemas a
resolver y completaran con la respuesta correcta los espacios en blanco.

La hoja de trabajo se le entrega al estudiante cerrado o plegado. Los estudiantes inician
el desarrollo de la actividad cuando el profesor lo indica. La actividad se desarrolla en
silencio e individualmente, se debe poner tope al tiempo de trabajo por parte de los
estudiantes.
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Los estudiantes de acuerdo a las caracteristicas de los problemas realizaran las
siguientes operaciones: Orientacion hacia el problema, Trabajo en el problema,
Solucion del problema y Comprobacion de la solucion.

Evaluacion: El profesor recogerd las hojas de trabajo y los calificara. Previo a la
calificacion se desarrollard un debate en el aula que aclare la solucion, debe insistir en
las operaciones y quedar claro el por qué la solucion final.

Un ejemplo de ejercicio a elaborar por el profesor es el siguiente: Complete el siguiente
cuadro.

Cruzamiento entre Estruct. Genética De la descendencia
Progenitor 1 Progenitor 2 Gametos Descendencia Proporcion fenotipica Proporcion genotipica
AA 100% individuos
@ homocigoticos
dominantes.
Aa 100% individuos
@ heterocigoticos.
AA, Aa 100%  individuos con
@ caracteristica fenotipica
| del gen A.
aa Aa 50% individuos
homocigéticos recesivos.
50% individuos
heterocigoticos.
100% individuos
| . homocigoéticos recesivos.
75%  individuos  con
@ @ caracteristica fenotipica
de A.
25%  individuos  con
caracteristica fenotipica
del gen a.
Nota: El gen A es dominante sobre el gen a, por lo que existe una dominancia completa.

® &>

Actividad 8. Llenando cuadros por equipos.

Objetivo: Resolver problemas monohibridos aplicando la primera Ley de Mendel,
utilizando los conocimientos del estudiante y trabajando por equipos.

Indicaciones metodoldgicas: El profesor organizara el grupo en equipos de trabajo cuya
composicién debera regirse en primer lugar por el diagnostico individual y grupal, se
debe lograr una composicion heterogénea de los estudiantes atendiendo al nivel de
desarrollo de cada uno. Los instrumentos elaborados contendran cuadros de
cruzamientos de primera Ley de Mendel donde se omiten algunos datos; el profesor
entregard un cuadro diferente a cada equipo, estos identificaran los problemas a
resolver y completaran con la respuesta correcta los espacios en blanco.

La hoja de trabajo se le entrega al equipo cerrado o plegado. Se inicia el desarrollo de
la actividad cuando el profesor lo indica. La actividad se desarrolla a través de un
debate en el equipo formado, el profesor debe cuidar la disciplina y seriedad del
proceso, es conveniente propiciar la competencia entre equipos para dar mas
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dinamismo y motivacion; se debe poner tope al tiempo de trabajo por parte de los
equipos.

Los estudiantes de acuerdo a las caracteristicas de los problemas realizaran las
siguientes operaciones: Orientacion hacia el problema, Trabajo en el problema,
Solucion del problema y Comprobacion de la solucion.

Evaluacion: El profesor recogerd las hojas de trabajo y las calificara. Previo a la
calificacion se desarrollara un debate en el aula que aclare la solucion, cada equipo
elaborara un informe que debera ser presentado al aula en pleno y se encargara de
esto el o los estudiantes con menos nivel de desarrollo lo que sera informado antes del
inicio de la actividad; el estudiante debe insistir en las operaciones y debe quedar claro
el por qué de la solucion final.

Un ejemplo de ejercicio a elaborar por el profesor es el siguiente: Complete el siguiente
cuadro.
Cruzamiento entre Estruct. Genética De la descendencia

Progenitor 1 |Progenitor 2 Gametos Descendencia Proporcion fenotipica Propaorcidn genotipica
AA, Aa

Aa, aa

AA, Aa, aa

Aa

AA

Nota: El gen A es dominante sobre el gen a, por lo que existe una dominancia completa.
Actividad 9. Andlisis en equipo de los cuadros de cruzamientos.

Objetivo: Comparar los diferentes problemas monohibridos aplicando la primera Ley de
Mendel, utilizando los conocimientos del estudiante y trabajando en equipos.

Indicaciones metodoldgicas: El profesor organizara el grupo en equipos de trabajo cuya
composicién debera regirse en primer lugar por el diagnostico individual y grupal, se
debe lograr una composicion heterogénea de los estudiantes atendiendo al nivel de
desarrollo de cada uno. Los instrumentos elaborados seran tres, cada uno contiene un
cuadro de cruzamientos de primera Ley de Mendel donde estan completos todos los
datos a trabajar.

El profesor entregard los tres cuadros a cada equipo, estos compararan las seis
variantes en cada uno atendiendo a los datos que en ellos se ofrecen: progenitores,
gametos, estructura genética de la descendencia y las proporciones fenotipicas y
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genotipicas de la descendencia para llegar a conclusiones. Se inicia el desarrollo de la
actividad cuando el profesor lo indica.

La actividad se desarrolla a través de un debate dentro del equipo formado, el profesor
debe cuidar la disciplina y seriedad del proceso, es conveniente propiciar la
competencia entre equipos para dar mas dinamismo y motivacion; se debe asegurar el

tiempo necesario para un analisis exhaustivo por parte de los equipos.

Evaluacion: El equipo preparara un informe final escrito de la actividad desarrollada y lo
entregara al profesor, seguidamente un estudiante escogido por el equipo (el profesor
debe aplicar toda su habilidad y maestria pedagdgica para lograr que el propio equipo
escoja para la exposicion a uno de los estudiantes con menos nivel de desarrollo)
expondra las conclusiones. Los datos de la calificacion del trabajo escrito y los
recogidos por observacién de la exposicién serviran para determinar el equipo ganador.

Un ejemplo de ejercicio a elaborar por el profesor es el siguiente: Compare los
siguientes cuadros.

Cuadro 1

Cruzamiento entre

Estruct. Genética

De la descendencia

Proporcion fenotipica
100% individuos con
caract. fenotipica del gen
A

Proporcién genotipica
100% individuos homocig
dominantes.

100% individuos con
caract. fenotipica del gen
A.

100% individuos
heterocig.

O @

100% individuos con
caract. fenotipica del gen

50% individuos homocig
dominantes.
50% individuos heterocig.

€

50% individuos  con
caract. fenotipica del gen

A.
50% individuos  con
caract. fenotipica del gen
a

50% individuos homacig.
recesivos.
50% individuos heterocig

Progenitor 1 |Progenitor 2
AA AA
AA aa
AA Aa
aa Aa
aa aa
Aa Aa

Gametos Descendencia
AA
@ Aa
@ AA, Aa
Aa, aa
®
[©)] aa
@ AA, Aa, aa

100% individuos con
caract. fenotipica del gen

a

75%  individuos  con
caract. fenotipica de A.
25%  individuos  con
caract. fenotipica del gen
a

100% individuos homocig
recesivos.

.25% individuos homocig.
dominantes

25% individuos homacig.
recesivos.

50% individuos heterocig.

Nota: El gen A es dominante sobre el gen a, por lo que existe una dominancia completa

Cuadro 2
Cruzamiento entre Estruct. Genetica De la descendencia
Progenitor 1 |Progenitor 2 Gametos Descendencia Proporcién fenotipica Proporcién genotipica
AA AA @ AA 100% individuos con | 100% individuos
caract. fenotipica del gen | homocig. para A.
A
AA aa @ @ Aa 100% individuos con | 100% individuos
caract. fenotipica nueva. | heterocig.
AA Aa 6) (@) AA, Aa 50% individuos  con | 50% individuos homocig.
caract. fenotipica del gen | para A.
A. 50% individuos heterocig.
50%  individuos  con
caract. fenotipica nueva.
aa Aa @ @ Aa, aa 50% individuos con | 50% individuos homocig.
caract. fenotipica nueva. | para a.
50% con caract. | 50% individuos heterocig
fenotipica del gen a.
aa aa @ aa 100% individuos con | 100% individuos
caract. fenotipica del gen | homocig. para a.
a.
Aa Aa @ @ AA, Aa,aa | 25% Con caract. | .25% individuos homocig.
fenotipica de A. para A.
25% Con caract. | 25% individuos homocig.
fenotipica gen a para a
50% caract. fenotip. | 50% individuos heterocig
nueva

Nota: No existe dominancia de un gen sobre el otro, por lo que existe una dominancia incompleta.
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Cuadro 3
Cruzamiento entre Estruct. Genética De la descendencia
Progenitor ~ Progenitor Gametos Descendencia |  Proporcion fenotipica Proporcion genotipica
1 2
XIX XPY Wi/ XEXA T XPY [100%  individuos  con | 50% homacig.
caract. de A, dominantes.
50% hemicig.
dominantes.
XX XY X X*Y [100% individuos con | 50% heterocig
@ @ ® caract. de A. 50% hemicig.
| dominantes.
xx? XAy XAX® XY | 50% de individuos con | 50% heterocig.
@ @ ® caract. de A, 50% hemicig. recesivos.
50% con caract. de a.
XX XY X3 [PRESS XY [ 100% individuos con | 50% homocig. recesivos.
caract. de a. 50% hemicig. recesivos.
XixE XAy XAXA XAX® 1 75%  individuos  con | 25% homocig.
@ @ @ X*Y XY | caract de A dominantes
25% de individuos con | 25% heterocig.
caract. de a. 25% hemicig. dom.
25% hemicig. recesives.
Xhx? XY XOX* X*X® | 50%  individuos  con | 25% homocig. recesivos.
@ @ @ X*Y XY | caract de A 25% heterocig.
50% con caract. de a. 25% hemicig. dom.
25% hemicig. recesivos.

Nota: Se representan los cromosomas X Yy Y, existen individuos hemicigoticos: estamos en presencia de una
herencia ligada al sexo. El gen A es dominante sobre el gen a, por lo que existe una dominancia completa.

Actividad 10. Confeccionando un problema de cruzamientos monohibridos con la
participacion de todos.

Objetivo: Modelar problemas monohibridos utilizando la primera Ley de Mendel y
trabajando en equipos.

Actividad 11. Confeccionando un problema de cruzamientos monohibridos de forma
individual.

Objetivo: Modelar problemas monohibridos utilizando la primera Ley de Mendel y
trabajando de forma individual.

Indicaciones metodoldgicas: El profesor organizara el grupo en puestos individuales y
utilizando el conocimiento adquirido orientara la creacién de tres problemas de
cruzamientos monohibridos cada uno de los cuales respondera a los cuadros patrones
utilizados en la actividad 9, estos cuadros patrones no seran entregados a los
estudiantes, el profesor los recogera para su posterior calificacion.

Se inicia el desarrollo de la actividad cuando el profesor lo indica. La actividad se
desarrolla en silencio e individualmente, el profesor debe cuidar la disciplina y seriedad
del proceso, se debe asegurar el tiempo necesario para un andlisis exhaustivo por parte
de los estudiantes, el tiempo empleado en el trabajo deber& ser recogido y formar parte
de la evaluacion.

Evaluacion: Los estudiantes entregaran los problemas confeccionados al profesor. Los
datos de la calificacion del trabajo escrito, el tiempo empleado y los recogidos por
observacion de la labor desarrollada seran utilizados para otorgar una evaluacion a
cada estudiante.

La estrategia propuesta, que no excluye el enfoque inductivo cuando sea necesario,
favorece una mejor adquisicion del volumen de conocimientos y propicia el desarrollo
del pensamiento cientifico de los escolares, entre los aspectos mas significativos.
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El trabajo en grupo se ha tenido en cuenta porque aporta determinadas condiciones al
trabajo a desarrollar, como brindar elementos de comparacion al estudiante para
evaluar las habilidades y capacidades individuales, ofrecerle distintos estilos y
estrategias de la actuacion de otros estudiantes, que pueden utilizarse como modelos
para enriquecer los propios, cumpliendo con Zilberstein (2016) que afirma “Cualquier
procedimiento que se indique a los estudiantes para aprender, debe incluir su
autorreflexion y la valoracion de sus modos de aprender que son particulares en cada
uno de ellos, atendiendo al nivel de desarrollo alcanzado...” (p.19).

Las actividades se van ejecutando en la secuencia que indica su numero, lo que
permite que el estudiante transite por etapas bien marcadas como poseer el
conocimiento previo, transitar por los tres niveles de desempefio, enfrentarse a
situaciones nuevas, aplicar conscientemente los conocimientos adquiridos y finalmente
ser creativo ante determinados contextos.

l . — Sistematizacidony generalizacion de los
conocimientos previos

Trabajanpor equipos
. . . Conducir el proceso pedagogico teniendo
il Actividad 2 @ Actividad 3 | Actividad 4 ‘ en cuenta los niveles de desempenio

X Aplicacion de los conocimientos ante
situaciones imprevistas

| Aplicacion consciente de los
' conocimientos
‘ Trabajan por equipos 'rabajanpcreT\u pos

_ <:I Utilizan el conocimiento del estudiante
parael desarrollode su creatividad

-

_raqajanpcrequ pos |

La caracterizacion del estado inicial del desarrollo de la resolucién de problemas
monohibridos corroboré las insuficiencias que se manifestaban en los estudiantes, las
gue se resumen en los siguientes aspectos: carecian de independencia en el desarrollo
de la actividad propuesta, faltaba dominio del algoritmo de trabajo, de los contenidos y
de la creacion de nuevos ejercicios.

En correspondencia se disefiaron actividades que permitieron el desarrollo de una
conducta responsable hacia el estudio, la comunicacion entre los estudiantes y de estos
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con el profesor, favorecieron la interdisciplinariedad y contribuyeron a la preparacion
metodoldgica de los docentes.

En las clases, la discusion de los problemas permitié corregir modos de actuacion
incorrectos, perfeccionar estrategias de trabajo en la resolucion de problemas,
comprender y aprender los procedimientos heuristicos en los que deben apoyarse para
resolver problemas, que los estudiantes exteriorizaran sus procederes, se les ayudo6 a
autoevaluar sus acciones, propiciandose de esta forma la realizacion de las acciones
del eslabon de evaluacion (Ortiz, Enrique, Garcia, 2018).

Esto posibilité que la mayoria de los estudiantes mostraran dominio del sistema
operacional, la relacion entre los aspectos tedricos y practicos de la habilidad, dominio
en la ejecucion de las operaciones, flexibilidad e independencia y emplearon menor
tiempo en la ejecucion, lo que significo un nivel superior de desarrollo de la resolucion
de problemas monohibridos.
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